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III
Rolf C. A. Rottlinder - GRATIAS TIBI AGIMUS

Zwolf Jahre Projektgruppe Mape - Musik - Mathematik und zehn Jahre Kon-
gresse Ordo et Mensura - diese Daten umgreifen die abschlieBende berufliche
Laufbahn eines Gelehrten, der wie kaum ein zweiter dazu berufen schien, die
metrologische Forschung auf ihre mathematischen Grundlagen zuriickzufihren.
Die vergleichende Analyse antiker Keramik, darunter der so exakt gearbeiteten
romischen "Terra Sigillata", fithrte den zweifach promovierten Chemiker und
Archiologen zur Untersuchung antiker Mafle. Allein schon das Erstellen einer
Urliste und deren erste statistische Bearbeitung bedeutet in der Metrologie not-
wendig ein fachiibergreifendes Arbeiten.

Das Wissen um diese Interdisziplinaritit ist freilich keineswegs so selbstver-
stindlich wie man vielleicht vermuten mochte. Ja, nicht einmal der Begriff der
Metrologie darf als Allgemeingut vorausgesetzt werden. Ich erinnere mich gem
an eine kleine Begebenheit am Rande, als Rolf Rottlinder, bewehrt mit Utensilien
zum Messen, im Kloster Bebenhausen mit jungen Leuten ins Gesprich kam. Auf
die Frage, was fiir ein KongreB denn nun zu Ende gegangen sei, erfuhren sie, daB
dies eine Tagung mit metrologischen Vortrdgen gewesen sei. Sichtlich verwirrt
blickten sie auf das MaBband, dann zum Himmel, wieder auf das MaBband, und
wieder gen Himmel ...

SolchermaBen heitere Szenen sind die Ausnahmen auf einem Weg, der fur
Rolf C. A. Rottlinder manches Mal eher dornig war. Schon seit dem 19. Jahrhun-
dert war allgemein bekannt, daB die Antike verschiedene L#ngenmaBe gekannt
und beniitzt hatte. Es ist das ganz besondere Verdienst von Rottlénders mathema-
tischer Analyse, Zusammenhénge zwischen den einzelnen MaBlingen erkannt zu
haben: Die MaBe stehen nicht isoliert im Raum, sondern sind aus verschiedensten
Griinden auseinander entwickelt worden. So - und nur so - konnte es gelingen,
trotz unterschiedlicher Fiile und Ellen miteinander Handel zu treiben.

Um diesen Gedanken auf eine immer festere Basis zu stellen, hat Rolf Rott-
linder alte vormetrische MaBe zusammengetragen und, wenn mdglich, auch sel-
ber vermessen. Wahrend in diesem Punkt die Kenntnis des Bestandes der Denk-
miler - also der MaBe - bis heute in Fachkreisen mehr als diirftig ist, wuchs Rott-
landers Liste bestindig an. Hunderte von MaBen ergeben ein so reiches Material,
daB die Trennung einzelner FuBmaBe voneinander errechnet und von ausgewie-
senen Statistikern bestétigt werden konnte.

Es ist Rolf Rottlander zu danken, jenen Weg, der sich dank stindig wachsen-
den Bestandes der Grunddaten als immer breiter herausstellt, trotz bisweilen
harscher Kritik von (kunst-)historischer Seite nicht verlassen zu haben. Zu den
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Was ist Proportion ... ?
von Joachim Langhein

Proportion and harmony, although a core concept of the ancient, medieval and
pre-industrial thought and science (particularly in relation to esthetics), has
been relatively poorly treated by past century’s mainstream sciences and public
attitudes (except music), particularly by art sciences (art history), philosophy,
psychology, architectural theory, etc. Nonetheless, the number of disperse pub-
lisked papers of last century is large.- J. HALE (1994) freshly coined the fact of
neglect into the phrase "The Loss of the Old Way of Seeing". Since 1985, I myself
prepared a bibliographic database on the subject, growing by 2,000 records
every year (now 30,000), including English and German keyword lists. A prog-
ress report is available on http://home.t-online.de/home/DrLanghein. Despite the
immature research status, available literature is vast and - in contrast to all
other sciences - not ageing. It is strongly dispersed over time, countries and lan-
guages. Proportion was the prime ingredient of "the old way of seeing" we lost,
but proportion should or - for the sake of our physical survival on earth - must
regain this position. Since we deal with the psychological, social, ecological and
even economic core of human welfare and well-being, proportion has an eminent
significance for functionality and sustainability for these fields. A sustainable so-
ciety will not survive without overall regain of configurative balance of its visual
environments; this balance is constituted by proportions. Since 1999, even the
EU takes account of this by making the maintenance of the cultural heritage eli-
gible for EU grants according Regulations 1260/1999, 1268/1999, and further
rules to be enacted.

The paper describes the prerequisites that can bring proportion into the status of
mature science during the next decades. This will require considerable efforts,
time, good will, and a huge number of preparative case studies and disciplinary
research efforts. Therefore, the question: "What is proportion ...?", can currently
only be answered hypothetically, since systematic research is still a desideratum.
The essence of proportion (and geometry that structurally constitutes form or
"gestalt") lies in establishing perceptive order within complex structures of con-
figurations. Proportion makes configurations "readable” for the short-time
memory by quick reducing a complexity of signs to an order of signs. Further,
proportion harmonises the intellect with intuition (HALE). Geometry (and its
Sformal sister discipline mathematics) - both Euclidian or non-Euclidian - is by
Jar the most important structural tool and discipline to constitute proportional



202

order in artefacts and nature. The research on non-Euclidian proportions is just
beginning, and ethno-mathematics has recently already contributed fertile inputs
to this new field of research (e.g. R. EGLASH 1998).

HALE (ibd., 2) states that old architecture is quite always patterned by propor-
tions, not only "high architecture”, but also the vernacular everywhere in world
if built under a pre-industrial public mind. This hypothesis - if defined somehow
more cautiously - may be probable but requires some decades of intensive and
co-ordinated research - including the targeted utilisation of existing past re-
search done. E.g., in regard to geometrical proportions of vernacular architec-
ture my database gathered up to now approx. 450 to 500 specific publications in
many languages mostly unknown to most researchers (like HALE, who quoted
none of the sources gathered in my database on vernacular architecture in
Europe, the Americas, Asia (Japan, Turkey, Indonesia, etc.).

1. Einfilhrung

1.1 Noch kein ausgereifter Forschungsstand

Fur die kiinftige Wissenschaftswelt und Lebensraumgestaltung ist der Begriff
der Proportion einer der wichtigsten {iberhaupt. Wissenschaft erfihrt nach
HUSSERL ihre Legitimation allein durch ihre Bedeutung filr die Lebenswelt des
Menschen. Gestalt hat grofte Bedeutung fiir die Lebenswelt, wie HUSSERL sie
definiert hat. Die "Krisis des europ#ischen Menschentums" (1937) hat in beson-
derer Weise mit der totalen Vernachldssigung des Gestalthaften in der Lebens-
welt des Menschen zu tun. Angesichts des auBerordentlichen Gestaltverfalls der
menschengemachten Umwelt ist der wenig ausgereifte Forschungsstand der Pro-
portionsforschung bedriickend. Ich bekenne mich mit vielen Philosophen und
wohl den meisten groBen Architekten zur Ansicht, daB ohne Proportionsanwen-
dung eine #sthetische und menschenwiirdige Umweltgestaltung nicht moglich ist.
Dieser Ansicht hat in jlingerer Zeit der Architekt Jonathan HALE in seinem Werk
“The Old Way of Seeing” (1994) Ausdruck verliehen.

Unter Auswertung meiner bibliographischen Sammlung (Datenbank) der Lite-
ratur "Proportion & Architektur, Kuns " (mit bald tiber 30.000 Literaturnachwei-
sen) kénnte HALEs Meinung zutreffen, daB fast alle Architektur, die bis 1830
gebaut wurde, aufgrund von "Patterns von Proportionen", die auf uralte Traditio-
nen von Geometrie und MaBen zurtickgehen, errichtet sein muB (HALE, 6).
Bauten und Stédte aus dieser vorindustriellen Zeit sowie die Natur selbst kiinde-
ten noch von dieser "alten Art des Sehens", die wir fast vollig verloren haben. Die
deprimierenden Folgen dieses Verlusts beschreibt HALE anschaulich. Seine
Meinung, daB fast alle vorindustrielle Architektur und Artefaktengestaltung (also
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einschlieBlich der gesamten Anonymarchitektur und Volkskultur) regelhaft von
unsichtbaren geometrischen Proportionen beherrscht sein soll, ist natiirlich noch
lange nicht hinreichend durch Forschungsergebnisse belegt, obwohl das vorhan-
dene, aber zerstreute Forschungsmaterial - wie meine Datenbank zeigt - umfas-
sender ist als vielfach angenommen. Sollte allerdings in einigen Jahrzehnten die
Forschung einen hinreichend ausgereiften Forschungsgrad erreicht haben, so wird
der Ausdruck "geometrisch" sich zwar wesentlich, aber nicht nur ausschlieBlich
auf euklidische Geometrie beziehen, sondern auch diejenige Geometrie, die durch
die mathematische Symmetrieforschung, die "fraktale Geometrie", trigonometri-
sche Geometrien und anderes identifiziert wird, umfassen. Unter dem Stichwort
"Ethnomathematik” hat sich hierzu in den letzten Jahrzehnten ein ansehnlicher,
international getragener Forschungszweig entwickelt. Dies kann im Internet
nachvollzogen werden.

Lange vor schriftlicher Uberlieferung finden sich tiber die ganze Erde vielfil-
tige Spuren von Artefakten verstreut, deren geometrische Ordnung tiber alle Zu-
fallswahrscheinlichkeit hinaus feststellbar ist.

Das Wesen der Proportion besteht darin, daB8 die Gestalten (z.B. Bau- und
Kunstwerke, Artefakte, Naturgebilde, menschlicher Krper) in ihrer Gesamtheit
und ihren Teilen von regelmdfigen, strukturell gleichartigen Ordnungsmustern
beherrscht sind, und diese Ordnungsmuster i. d. R. durch euklidische oder nicht-
euklidische Geometrie definiert werden konnen. Diese Ordnungsmuster kénnen
auch in linearen, kreisformigen oder sonstigen regelmdfigen "Regulierungslini-
en" (regulating lines) bestehen. Das Wichtigste ist, da8 die proportionierte Ge-
stalt von einer modularen Grundstruktur - wie in der Musik die Melodie von der
Harmonie einer Tonart - beherrscht wird. In der vorindustriellen Kunst und Arte-
faktenherstellung geschah die Anwendung der Geometrie in spielerischer oder
schopferischer Freiheit, wie HALE (ebd., 30f.) durch Vergleich von zwei Zitaten
aus zwei amerikanischen Architekturtrakten von 1793 und 1834 darlegt. 1834 ist
von dieser Freiheit (Ch. HILLS) kaum mehr die Rede, wihrend 1793 (P.
NICHOLSON) der Zimmermann noch zur "Anschauung von Wahrheit" und
"Entdeckung von Geheimnissen" sowie zu "Abenteuern des Designs durch Geo-
metrie" aufgefordert wird. Wie in jedem Musikstiick wiederholt das jeweilige
Proportionsschema bestimmte strukturelle Verhéltnisse von korrespondierenden
GroBen, Modulen, Reihungen, Linien, Licht- und Schattenspiel, mathematischen
Formeln usw., so da eine "ablesbare" Ordnung und Harmonie und Einheit des
Wahrnehmungsbildes entsteht. Es liegt hier das Prinzip "Einheit in der Vielfalt"
vor, das z.B. in der modernen naturwissenschaftlichen Okologie als wichtigstes
Grundprinzip der 8kologischen Stabilitdt definiert wird. Fir die menschliche
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Wahrnehmung, die leicht durch {’bermaB und Chaos von Bildeindriicken Uber-
fordert wird, wirkt Proportion als unverzichtbares Mittel, rasch Zeichenfiille in
Zeichenordnung zu tberfihren. Hieraus ergeben sich die eigenartigen 4stheti-
schen Reize, da so in der Regel Klare, einfache und reine Grundformen entstehen.
Asthetisch wirkt Proportion durch die Wahrnehmung von Ordnung, die dabei das
Spiel zwischen Gesamt- und Detailgestalten zulift und die heute so h#ufigen
Wahrnehmungszwinge (durch Monotonie oder Chaos) vermeidet. Proportion
vermittelt dialektisch zwischen Einheit und Vielfalt. HALE weist zudem zu Recht
darauf hin, da8 Proportion den Intellekt mit der Intuition verbindet, und spricht
ebenfalls vom kreativen Spiel beim Gestalten und Wahrnehmen. Der Fortschritt
kiinftiger Wissenschaft kann mit Sicherheit nur durch das Uberwinden der von
DESCARTES aufgerissen Kluft zwischen Intellekt und Intuition erreicht werden.
In den modernen westlichen Gesellschaften und Wissenschaften spielt seit
DESCARTES die Gestalt im allgemeinen und das durch Proportion Geordnete im
besonderen - also die Gesetze der Morphologie - eine untergeordnete Rolle in Of-
fentlichkeit und Wissenschaft; daher kann man heute von einer deutlichen Unter-
entwicklung des Begriffs, ja iiberhaupt des Umgangs mit dem visuell Gestalthaf-
ten berhaupt, sprechen. Entsprechend tief ist die Kluft, die im beginnenden
Jahrhundert zu schlieBen ist. Die Bestétigung fir diese Aussage kann man in der
bedriickenden HaBlichkeit, Trivialitit und UnfSrmigkeit der modernen Architek-
tur erkennen: ein Blick auf die vielen Millionen und Abermillionen gestaltloser
und trivialer Privathduser in vielen Lindern zeigt das. Auch die Hochh#user ha-
ben den Reiz verloren, den die Initiatoren des Internationalen Stils ihnen fiir ewig
zugetraut hatten. Die verlorene "alte Art des Sehen" (HALE, ebd., 1£f, 6, 26-44)
konnte das Ziel sein, das wir neu erringen missen.

Die Arbeit an meiner Datenbank zeigt, daB die Proportionsforschung von
Land zu Land sehr unterschiedlich ist: Es gibt ein insgesamt umfangreiches, aber
zeitlich, fachlich, regional und sprachlich stark zerstreutes und qualitativ sehr
heterogenes Schrifttum. Es enthalt viele wichtige Erkenntnisse, die dann in die
allgemeine Forschung kaum einflieBen, wenn sie trotz ihres Wertes entweder ver-
gessen bzw. "verstreut" oder in anderen Sprachen als Englisch geschrieben sind.
Man muB festhalten, daB es weder eine auf diesen wesentlichen Ergebnissen auf-
bauende, systematisierte Gesamtforschung noch synoptische Gesamtdarstellungen
des Forschungsstands gibt.

Aus diesem Grunde kann die Antwort auf die Frage "Was ist Proportion ...
nur provisorisch erfolgen. Es gibt eine groBe Materialfiille, aber keine konsistente
"Lehre". Hierzu bedarf es einer jahrzehntelangen Zusammenarbeit einer grofien
11 v Twerharn nnd celhet wenn es eine solche ghbe, wiirde es bestenfalls
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noch einige Jahrzehnte dauern, bis di i i i
gereiften Wissenschaft erreicht h%itto:le winiie Torschung das Niveau einer aus-
Qies liegt grundsétzlich nicht daran, daB die derzeitigen Forschungen ohn
Qualitit wéren, sondern daran, daB die "Wissenschaft der Proportion" gewis -
n.1aBen als "Forschungsgebirge" zu verstehen ist, dessen Bezwingung eir%e evie:-
tige Zahl vo.n Detailstudien in vielen Fach- und Sachbereichen erfordert gin :’ .
dann synoptische Sichtweisen eingebracht werden miissen. Die "Man ov:'er" ﬁlii
solche umfas-senden transdisziplindren Forschungen fehlt gegenwirtig :benso wie
das allg.ememe Bewufitsein flir die Notwendigkeit umfassender Forschunge
Selbsst dl? 6ko!ogische Notwendigkeit einer solchen Forschung steht fiir michga:-.
Ber Zweifel; im Rahmen einer geographisch-humanskologischen Dissertation
(LANGHEIN 1986) hatte ich hierflir bereits wesentliche Argumente erarbeitet
(vgl. Ordt? et Mensura V, 366-372). Um wichtige Quellen, die kom: lementiie
Be.standtelle einer in Zukunft einsetzenden umfassenden Proportionls)fors h .
sein k6nner.1, vor dem Verlust zu sichern, bemiihe ich mich seit Mitte derc 8‘(1)“8
.Jahre um die Sammlung der Quellen in der vorgestellten Literaturdatenbank d?:
m.den letzten 15 Jahren jahrlich um ca. 2.000 Literaturnachweise (erschlo’ssen
mft deutsc.:hen und englischen Keywords) gewachsen ist. Unbearbeitet lagern bei
mir derzeit ca. 10.000 Literaturnachweise. Ein GroBteil der nachgewi " i .
ratur ist in meinem Haus vorhanden. eviesenen Lie
Die l.’roportion hat einen konstitutiven Stellenwert flir die Asthetik bzw. di
Schénheit allo.?r artiﬁz.iellen Objekte. Seit Jahrtausenden gilt dies in vielen Kixlt::
$n fuir Theorie, Praxis und Religion als selbstverstindliche Einsicht. Mit anderen
.orten, das Fehlen von Proportion verhindert, daB Objekte schén sein kénn
wie GOETHE in seiner Schrift itber die Baukunst 1823 hervorhob und daduer;;
geradezu prophetisch die geringen 4sthetischen Gestaltqualitéten der ﬁberwieg:r:\-
Ler; Mehrzahl m-odemer Ba\.xten vorauszusehen schien. Die Gestaltqualititen der
t? ensumwelt. sind fir das immaterielle Wohlergehen einschlieBlich der skon
misch beschreibbaren Wohlfahrt des Menschen bzw. menschlicher Gemeinw o
auf Dauer unentbehrlich. Daher ist die klare Beantwortung dieser Frage auche\g:z:\l
kaum z unterschiitzender Bedeutung fiir die dauerhafte Sicherheit der 8kologi
sc:h?r? U'berlebensﬁihigkeit der Sozial- und Wirtschaftskérper der menschli hgl-
ZlYlllsatlf)n ul.)erhaupt. Dieses war eines der Hauptergebnisse meiner o.g D;:see:
tatlo.n. Ein wichtiger Grund dafiir ist, daB "kologische Verhaltensﬂi.hi.gkeiten"
nur in l.meelten gedeihen konnen, die einen spielerischen Umgang mit "geord
neter Vielfalt" zulassen. "Geordnete Vielfalt" muB auf Proportion aufsetzf OTS'
(nur!) g.elingt auf jederzeit wiederholbare Weise die "Vereinigung des Nrt‘l.tzl'o
chem mit dem Schénen” (F. GILLY 1798/99, 119; GILLY 1997, 92, 170) :
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1.2 Magliche Einteilungen der Proportionen

Proportionen koénnen eingeteilt werden in geometrisch-mathematische, arith-
metische und sonstige, meist auf uralten Kulturtraditionen beruhende Gestal-
tungsmuster. Hiufig kommt es zu Mischungen.

Die geometrischen Proportionen sind besonders wirksam, wenn sie aus der
elementaren euklidischen Geometrie der Polygone entwickelt worden sind, insbe-
sondere aus dem gleichseitigen Dreieck, Viereck (Quadrat) und Fiinfeck (Golde-
nier Schnitt); zwischen ihnen gibt es "mathematische Ubergéinge". Es handelt sich
um Triangulatur, Quadratur und Quintur. Hieraus 148t sich bereits eine sehr groe
Zahl von "Proportionscodes" entwickeln, die enorme Wirkungen auf die Wahr-
nehmung entfalten kodnnen. Thnen ist gemeinsam, da sie sowohl Kreis- als auch
Liniengeometrie sind. Durch Ubereckstellungen (zu Sechseck, Oktogon, Dekagon
usw.) kann die Zahl der Proportionscodes nochmals vermehrt werden. T. BRU-
NES hat gezeigt, daB die Agypter aus der Quadratur in einfacher Weise den sehr
originellen "Sacred Cut" entwickelt haben. Auf die Bedeutung des Goldenen
Schnitts, geometrisch der Quintur zugeordnet, will ich wegen des umfangreichen
Schrifttums hier nicht eingehen.

Den geometrischen Proportionen zuzuordnen sind Proportionen, die aus re-
gelm#Bigen trigonometrischen Korpern (z.B. Platonischen und Archimedischen
Korpern) entwickelt werden. Aber auch solche, die aus den 17 planaren Symme-
triegruppen entwickelt wurden, gehtren dazu. Am meisterhaftesten haben islami-
sche Kiinstler in ihren Architekturornamenten geometrische Proportionen darge-
stellt. Die islamische Architekturornamentik scheint alle 17 Symmetriegruppen
dargestellt zu haben.

Die Erforschung der auf nicht-euklidischer Geometrie beruhenden Proporti-
onssysteme ist erst am Anfang, diirfte aber ein riesiges Forschungsfeld werden
(z.B. Symmetriegruppen, fraktale Geometrie, z.B. R. EGLASH 1998). In allen
Fillen gibt es zahllose Analogien zu Proportionssystemen in der Natur.

Arithmetische Proportionen fanden z.B. bei Skulptur-Kanons wie denen von
_ Polyklet und indischen Sakralskulpturen Anwendung. Die Zahlensymbolik vieler
Kulturen spielt wahrscheinlich eine groBe, noch unzureichend sachlich erforschte
Rolle wie auch die jeweiligen Lehren der Sphdrenmusik, die durch KEPLER Be-
standteil moderner Wissenschaft wurden. Typische arithmetische Proportionen
gibt auch der Modulor von Le CORBUSIER wider; einfacher hitte er es sich ma-
chen konnen, wenn er geometrisch gearbeitet hitte.

Hiufig muBiten geometrisch-mathematische Proportionen auch die MaBe des
Menschen berlicksichtigen, wie das schon Jesaja (44,13) und vor allem Vitruv (3.
Buch, oft nachgezeichnet, u.a. von Leonardo da VINCI), darlegten. BORROMI-
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NI wurde getadelt, weil seine Proportionen nicht mehr deutlich genug die anthro-
pometrischen Beziige aufwiesen. Ferner wurden mathematisch-geometrische Pro-
portionen nach musikalischen Leitlinien entworfen, wie z.B. von Andrea PAL-
LADIO.

Die Proportionscodes der elementaren Geometrie waren einfach zu erlernen,
ermoglichten jedoch hochkomplexe Entwiirfe und ein kreatives Kompositions-
spiel in und mit ihnen. Bis zur Entwicklung der modernen Architekturlehre ver-
banden sich mit Proportionserwdgungen auch Erfahrungen in der Statik. Die
kithnsten statischen Entwicklungen entstanden in der Gotik, da im gleichseitigen
Dreieck Zug = Druck ist, und daher Konstruktionen méglich wurden, an denen
selbst moderne Computer lange zu rechnen haben. Die Anonymarchitektur vieler
Linder scheint sich i. d. R. geometrischer Proportionen bedient zu haben, und
zwar regional abweichend; vielfach waren archaische Konstruktionen der Quintur
und Quadratur iber groBe Landstriche verbreitet (Norddeutschland, Alpen), in
anderen Regionen gab es kleinriumige Variationen. Der Goldene Schnitt in der
Anonymarchitektur hatte wenig mit dem Goldenen Schnitt der Renaissance zu
tun. Die gotische Triangulatur findet man ebenfalls selten in der Anonymarchi-
tektur, allenfalls in den ost- und westalpinen Flachdachh4usern. Die Geméchlich-
keit der alemannischen Anonymarchitektur (Schweiz, Vorarlberg, Oberschwa-
ben) basiert zwar ebenso wie die rdmische Wohnhausarchitektur (D. WATTS
1986) auf der Quadratur, aber das ist auch das Einzige, was beiden Architekturen
gemeinsam ist.

Weniger mit dem Raum, als mit der Zeit wechselten dagegen in der europ4i-
schen Hocharchitektur und Kunst die Proportionssysteme, und zwar mit den Sti-
len. Eindeutig kann man sagen, daB zumindest die rémische Architektur (vor al-
lem Hausarchitektur) die Quadratur bevorzugte, ebenso die Romanik. Die Gotik
gab der Triangulatur den Vorzug, ohne die Quadratur véllig zur verdringen. Die
italienische Renaissance hatte eine gewisse Priferenz zur Quintur (Goldener
Schnitt), der Barock hielt es wieder mit Triangulatur und Quadratur. Der Goldene
Schnitt war offensichtlich selten epochebestimmend. AuBereuropdische Kunst
kannte weniger einen stilabhidngigen Wandel.

1.3 Universalbegriff und Transdisziplinaritdt

Es gibt kaum andere Begriffe, die eine so umfassende Bedeutung und Zuord-
nung haben, aber zugleich in der modernen Realitit so vernachldssigt und mif-
achtet werden, wie der Begriff "Proportion”. Und doch wichst das Erkldrungs-
spektrum dieses Begriffs mit zahlreichen Forschungsschritten der Mathematik,
Physik, Geschichte von Disziplinen und Fachbereichen usw. Das Problem ist je-
doch, daB es am Potential fehlt, die Ergebnisse gezielt fiir die "allgemeine Pro-
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portionsforschung” nutzbar zu machen. Die Hoffung besteht, daB sich tiber das
Internet eine Forschungsgemeinde bildet; Ans#tze hierflir sind sichtbar.

Proportion entsteht in Artefakten durch verschiedene, im Laufe der Architek-
tur- und Kunstgeschichte angewandte Entwurfs- und Proportionierungsverfahren,
Dariiber hinaus darf man nicht ihren tieferen Sinn iibersehen, "die Idee einer h§-
heren Ordnung und Harmonie auf die Architektur zu tibertragen bzw. dieser Idee
in der Schonheit der Architektur Ausdruck zu verleihen" (P. v. NAREDI-
RAINER 1982/1999, 11). Proportion kann in der abendléndischen Geistesge-
schichte als Parallelbegriff zum Harmoniebegriff verstanden werden; in Grie-
chenland entstand der Begriff beider in den gleichen Umfeldern, wie z.B. die Be-
griffe symmetria und eurhythmia (R. FALUS 1972, 1979, 1980), nimlich sowohl
im Bereich des Handwerks (vornehmlich Zimmermannshandwerk) und der Philo-
sophie.

Die Gefahr der Vereinnahmung durch nur eine Disziplin - die Kunstge-
schichte - kann man im neopositivistischen Umfeld Deutschlands Ende
70er/Anfang 80er Jahre an einem abschreckenden Beispiel demonstrieren: Die
Geschichte dieses Vorurteils ist die eines beispiellosen Erfolgs einer weder wis-
senschaftlich noch wissenschaftstheoretisch haltbaren Meinung, ndmlich der von
Konrad HECHT 1979, die bis heute innerhalb der deutschen Kunsthistorie Aner-
kennung findet, auflerhalb der Landesgrenzen aber weitgehend ohne Beachtung
geblieben ist: Dieses Vorurteil des posthumen HECHTSs 1979 war iiber bislang
zwei Jahrzehnte lang ohne weitere Nachpriifung die herrschende Meinung der
Disziplin. Kritiker schrecken selbst vor véllig absurden Behauptungen wie derje-
nigen nicht zuriick, im Mittelalter habe es keinen Proportionsbegriff gegeben
(vgl. zur Darlegung des Gegenteils z.B. R. ASSUNTO 1963, U. ECO 1998, G.
POCHAT 1986).

Dem posthumen HECHT ist es in Deutschland tatséchlich gelungen, eine gan-
ze Wissenschaft iiber Jahrzehnte von einem ihrer wichtigsten Begriffe abzu-
schneiden.

Am Bestehen der Proportion in Natur, Kultur und Kunst, vor allem in der
qualifizierten Architektur aller Zeiten, kann es aber keinen Zweifel geben. Ohne
sie kbnnten Architektur oder andere Artefakte nicht jenen eigenartigen Reiz, den
alte Bauten und Siedlungsensembles ausstrahlen, auf den Menschen ausiiben.
Dieses, die Wahrnehmung proportionierter Objekte begleitende Gefiihl des
Wohl- und Freiseins erfiillt einen wichtigen Sinn der Proportion. Erfolgreiche
Designer haben sich daher bis heute stets ihrer bedient. Daf3 starke Priferenzen
fiir Proportion auch heute noch bestehen, beweisen die Heerscharen von Touri-
sten aus der ganzen Welt, die durch die alten Dérfer und Stiidte Europas ziehen.

S ——
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In Wahrheit ist diese Priferenz fiir den Menschen konstitutiv; daher ist die Pro-
portion dauerhaft von Belang.

Vielleicht ist die steigende Zahl von Symposien, Kongressen und Publikatio-
nen, die dieses Thema direkt oder indirekt ansprechen, ein Indiz fiir einen all-
méihlichen Trendwandel.

Zur Markierung der Themenvielfalt nenne ich ohne Anspruch auf Vollstin-
digkeit stichwortartig einige wichtige Fachkomplexe, die in der Datenbank ange-
sprochen werden:

Mathematik, Mathematikgeschichte, Symmetrieforschung

Geometrie, Geometriegeschichte

Proportionsanalytik

Symmetrietheorie

Symbolforschung aller Religionen, Kulturen, V6lker

Geometrische oder mathematische Proportion der Sakralkunst und Sakral-
architektur

Geometrische oder mathematische Proportion der Anonymarchitektur
Kunstkomposition jeder Art

Vorindustrielles Handwerk

Denkmalschutz, Landeskulturschutz

Literaturgeschichte

Wissenschaftsgeschichte

Artes liberales

Philosophie, Philosophie der Antike, des Mittelalters

Pythagoras

Wahrnehmungspsychologie und

transdisziplindre Bestimmung der immateriellen Determinanten von Lebens-
qualitit und Wohlfahrt

e Metrologie

1.4 Multipolaritit

Die Proportion mit ihren Wirkungen ist multipolar bedeutsam und daher von
vielen Seiten her zu erforschen. Sie betrifft im Bereich der Kultur die Prinzipien
des Gestalthaften, die Wahrnehmungsbedingungen und -wirkungen des Gestalt-
haften, die Objekte des Gestalthaften und deren historische Bedingungen, n4m-
lich: wie, womit und warum das Gestalten der Artefakte realisiert wurde. Eine
lange Reihe von Forschungsbereichen unterstreicht ebenfalls Muitipolaritit.

Die Prinzipien der Proportion beruhen - wie gesagt - primér auf Geometrie
und Mathematik, d.h. auf objektiven und nachpriifbaren Tatsachen. Stets aber
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kann jede konkrete Analyse Fehler enthalten; aber auch eine falsche Proportions-
analyse konnte ausreichend sein, auf die Regelhaftigkeit der jeweiligen Gestalt
hinzuweisen. Das Gestalthafte entfaitet seine positiven Wirkungen durch die Sin-
nesorgane, bei visuellen Objekten naturgemiB {iber das Auge, bei akustischen
"Events" {iber das Ohr. Zur Erkldrung der Prozesse, wie diese Wahmehmungen
dann forderlich oder hemmend auf Seele und Gemiit des Menschen wirken, ist
die moderne Psychologie kaum vorbereitet. Oft hat man das Gefithl, daB philoso-
phische Darstellungen der Antike, des Mittelalters und der Renaissance oder die
iltere Psychologie tiber die psychischen Wirkungen der Proportion wesentlichere
Einsichten enthalten als das, was heute vom "mainstream" der modernen Psy-
chologie und Asthetik hierzu, wenn {iberhaupt, beigesteuert werden konnte,
Gleichwohl gibt es heute eine Vielzahl groBartiger Werke in Englisch, Italienisch
und Franz®sisch, aber auch in allen anderen europ#ischen Sprachen und in Japa-
nisch. Die wesentliche Literatur zur Proportionsfrage veraltet nicht; daher enthilt
meine Datenbank Publikationen aus mindestens 3.000 Jahren.

1.5 Eigentliche Legitimation: Lebensweltfreundlichkeit

Wie eingangs festgestelit, hat der Philosoph Edmund HUSSERL Regeln uber
die Legitimation des Wissens und der Wissenschaft festgelegt: Er sagte, Wissen-
schaft musse sich vor der Lebenswelt des Menschen rechtfertigen. Damit meinte
er die urspriingliche Lebensbefindlichkeit des Menschen. Proportion kann indi-
rekt, und darum um so méchtiger, eine iberaus starke Wirkung auf die Lebens-
welt, d.h. auf die unbewuBte Gestimmtheit oder Befindlichkeit des Menschen
ausiiben. GOETHE hat das in Maximen und Reflexionen wie folgt angesprochen:
Architektur sei erstarrte Musik, und die Biirger einer wohlproportionierten Stadt
wandelten und wirkten zwischen ewigen Melodien; der Geist kénne nicht sinken,
die Titigkeit nicht einschlafen. Weiter heilt es: das Auge iibernehme Funktion,
Gebithr und Pflicht des Ohres, "und Biirger am gemeinsten Tage fiihlen sich in
einem ideellen Zustand; ohne Reflexion, ohne nach dem Ursprung zu fragen,
werden sie des h8chsten sittlichen und religidsen Genusses teilhaftig. .... Die Bilr-
ger dagegen in einer schiecht gebauten Stadt, wo der Zufall mit leidigem Besen
die Hiuser zusammenkehrte, leben unbewufit in der Wiiste eines diistern Zustan-
des" (Max. u. Refl. 776-777). Damit spricht er ein groBes und ungeheiltes Defizit
unseres zu Ende gehenden Jahrhunderts an, das dieses als schiechte Hypothek ins
nichste hiniibertrégt.

Welcher Architekt, Stadtplaner, Politiker und Psychologe wire heute noch in
der Lage, folgende Einsicht GOETHESs von 1823 zu verstehen?: "4lle Zufrieden-
heit, die wir an irgendeinem Kunstschénen empfinden, hdngt davon ab, daf Re-
gel und Map beobachtet sei; unser Behagen wird nur durch Proportion bewirkt.
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Ist hieran Mangel, so mag man noch so viel duflere Zierrat anwenden, Schonheit
und Gefdlligkeit, die ihnen innerlich fehlen, wird nicht ersetzt; ja, man kann sa-
gen, daf} ihre Hdaflichkeit nur verhapter und unertrdaglicher wird, wenn man die
duPeren Zieraten durch Reichtum der Arbeit oder Materie steigert." H.
MUTHESIUS hat 1922 als einer der wenigen, heute nicht angefeindeten Archi-
tekten der friihen Modeme, die sich flir wohlproportionierte Hausformen einge-
setzt haben, u.a. geschrieben: ".. Fiir eine gute Architektur ist die einfache Ge-
staltung geradezu Vorbedingung. Alle guten Kunstwerke sind einfach. ... Eins ist
unerldBlich: dap das einfache Haus von einem Kiinstler gestaltet sei. Gerade bei
einer schlichten Architektur macht sich die Notwendigkeit sorgfiltig abgewoge-
ner Verhdltnisse und genauester Abstimmung aller Einzelheiten gebieterisch
geltend. ...Das Wesen jeden architektonischen Schaffens besteht in der reinen
Form. ... Eine Zusammenschachtelung von Zimmern zu einem Klumpen ist noch
kein Bauwerk. ... Ein Bauwerk ist vielmehr ein gewachsenes, von Geist durch-
strémtes Gebilde. ..." (ebd., Xf.). HALEs Aussagen zielen in die gleiche Rich-
tung,

1.6 Kein alleinzustindiges Fach

Es gibt fiir "Proportion" kein Fach, das fiir sich Alleinzustéindigkeit bean-
spruchen konnte. Es kann daher weder von einer Disziplin allein hinreichend er-
fafit, noch in der von HECHT gewihlten Art “erledigt" werden. HECHT hatte
zwar in seiner Kritik in einigen Punkten Recht, aber seine berilhmte Gesamtaus-
sage ist wissenschaftstheoretisch véllig falsch; sie vermochte vor allem die For-
schung in Deutschland jahrzehntelang vollig zu ishmen.

Ich mdchte ferner darauf hinweisen, dal der Proportionsbegriff eng verwandt
ist mit gleich- oder anderslautenden Zentralbegriffen der Systemtheorie (Relati-
on), Mathematik, Geometrie und Strukturtheorien der Naturwissenschaft. Der
modermne Symmetriebegriff kénnte der kiinftigen Proportionsforschung neue We-
ge weisen. Er wurde z.B. von Istvin HARGITTALI in den letzten Jahrzehnten als
Universalbegriff der Natur- und Geisteswissenschaften propagiert. Proportion,
verkdrpert in visuellen Kulturobjekten und Musik aller Viker ist i. S. der eukli-
dischen Geometrie oder der modernen Symmetrielehre mit ihren 17 planaren
Symmetriegruppen offenbar eine Universalerscheinung aller vorindustrieilen
Kuituren. Ihr Fehlen legt schwerwiegende Méngel in den meisten Industriekultu-
ren offen. Andererseits stecken in diesem Begriff sowohl etwas dialektische Ver-
héltnisse (z. B. i. S. der Vereinbarkeit von Gegensitzlichem) als auch etliche
mathematisch-geometrische Rétsel, die PYTHAGORAS, FIBONACCI und viele
andere beschiftigt haben. Erwihnt seien die merkwiirdigen geometrischen und
arithmetischen Verhiltnisse des Goldenen Schnitts bzw. Pentagons.
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1.7 Dialektik von Einheit und Vielfalt

Mit dem Ausdruck "Dialektik” meine ich u.a., daB die Proportion gegentiber
der menschlichen Wahrmehmung und Daseinsbefindlichkeit, zwischen Gegenst-
zen harmonisierend vermitteln kann, so z.B. zwischen Einheit und Viel-
falt (unitas in multitudine), Intellekt und Intuition und
anderen angeblichen Gegensitzen - wie oben erliutert. Die Proportion ordnet die
Zeichenfille innerhalb einer Zeichenordnung, ohne da die Wahrnehmungsbilder
entweder in Monotonie oder Chaos zerfallen. Die Chaotik und Massivit4t moder-
ner Architektur und Stadtgestaltung lassen Stimmungen der Langweile, des Uber-
drusses, Zwanges und Erdriicktwerdens aufkommen.

Geometrische Proportion ist das Antidot dagegen: Doch das Erhebende, Ehr-
furchtsgebietende, das die geordnete Vielfalt der religibsen Monumente aller
Hochkulturen und vieler Volkskulturen dem Menschen gibt, ist der Architektur
des vergangenen Jahrhunderts bis auf die ihrer besten Werke fremd. Einfache alte
Bauernhfuser Eurasiens und Amerikas besaBen durch ihre Proportionen "klassi-
sche" Ehrwiirdigkeit und Monumentalit4t, wie es SCHINKEL bei seinem Besuch
in Gastein ergriffen bemerkte. Achtlos hat man die meisten von ihnen im 20.
Jahrhundert abgerissen oder verschandelt. Das Prinzip "Einheit in der Mannigfal-
tigkeit" ist uns weitgehend nicht nur im Architekturdesign fremd, sondern auch in
vielen anderen Handlungsfeldern, z. B. in der Okologie. Es ist tibrigens das Er-
folgsprinzip der sozialen Marktwirtschaft und der Demokratie.

Der Islam basiert ebenfalls auf der Lehre der Einheit (al-twahid), die durch
abstrakte geometrische Formen der Architektur, Ormamentik und Kalligraphie
umgesetzt worden sind. Und vermutlich hat die gotische Baukunst, die um 1180
anscheinend wie aus dem Nichts entstand, manche Baugedanken (vielleicht durch
heimkehrende Kreuzfahrer) aus dem islamischen Raum "importiert" und die
wunderbar einheitlich wirkenden, gleichwohl hochkomplexen Gebilde gotischer
Kathedralen und Kirchen umgesetzt, Gebilde, die ohne jenen praxisnahen Bezug
zwischen Theorie und Praxis, wie er fiir das Mittelalter so kennzeichnend war,
niemals hiitten entstehen kénnen.

Erfahrbar wird uns die Bedeutung der Proportion nicht nur in den Werken der
Kiinste, der Architektur und Artefakten der Volkskultur, sondern auch in der Na-
tur, in den Ordnungen der Atome, Molekiile, Kristalle, Landschaften und ihrer
Elemente. Fir die Gestalten wie fiir die Systeme der Natur gilt: das Ganze ist
mehr als die Summe der Teile, weil die Teile durch proportionale Relationen
miteinander in Bezug stehen. Hierzu gibt es eine umfangreiche, rasch wachsende
Literatur.
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1.8 Harmoniebegriff und Proportionsbegriff

Harmonie steht komplement4r zur Proportion; letztere ist die Relation - "das
Verhiltnis" (wie es frither oft hieB), das harmonische Einheit stiftete. Den altgrie-
chischen Proportionsbegriffen stand der Harmoniebegriff nahe. So war "Harmo-
nia" urspriinglich ein Wort, das sowohl in der griechischen Philosophie als auch
in der Zimmermannssprache eine wichtige Rolle spielte, und etwa Zusammenfii-
gen zu einem geordneten Ganzen, Anpassen usw. bedeutet. Der lateinische Aus-
druck "Proportion” bezieht sich schwerpunktm#Big auf die "Beziehungen" oder
"Relationen", die geordnetes Ganzes - z.B. in der Architektur und allen anderen
Kinsten - konstituieren. Dies geschieht am klarsten dadurch, da8 "proportionale
Beziehungen" auf Geometrie und Mathematik basieren. Im Griechischen gab es
differenzierte Begriffe fiir Proportion” - wie cuppetpla, supubnuia, avaiona,
10£1G, peTPLoTLS u.a. (s. PERSEUS-Datenbank im Internet) -, wihrend das Latei-
nische einige dieser griechischen Fremdworte ibernahm, aber vor allem den Be-
griff proportio prégte, und daneben andere, wie z.B. commodulatio = Zusammen-
fiigung der Moduli, verwendete. HERAKLIT gab um 500 v.Chr. dem Harmonie-
begriff etwa den Sinne von "Einheit in der Mannigfaltigkeit" - "das Widerstrei-
tende ist von Vorteil, und aus Wesensverschiedenem erwichst die schénste Har-
monie, wie eben alles aus Gegensétzlichem entsteht". PYTHAGORAS faBte
Harmonie als regelhafte Anordnung unterschiedlicher Dinge und Elemente auf,
die als Ordnung von Zahlen und Proportionen zu verstehen sei. PLATON und
ARISTOTELES erhoben Harmonie und Proportion zu Universalbegriffen. PLA-
TONs Idealzahlen der Timaios-Tonleiter entsprechen musikalischen Konsonan-
zen und beeinfluBten tiber 2000 Jahre lang die Spekulationen iiber die Sphéren-
musik und Sphérenharmonie. Im Mittelalter war die Proportion die Kunstregel
iberhaupt (U. ECO, G. POCHAT, R. ASSUNTO). "In der Literatur gibt es einen
UberfluB an konkreten und dokumentierten Vorschriften fiir proportio.” (U. ECO,
61). Bei R. GROSSETESTE ist die Proportion in der materiellen Welt nichts an-
deres als die mathematische Ordnung, nach der sich das Licht in seiner schépferi-
schen Emanation, je nach den ihm von der widerstrebenden Materie aufgezwun-
genen Diversifizierungen materialisiert. Die mittelalterlichen Definitionen selbst
sind oft von einer bemerkenswerten Schonheit.

1.9 Transkulturelle Bedeutung

Solche Gedanken hatten nicht nur im europdischen Denken in Antike, Mittel-
alter, Renaissance, Barock und Moderne einen kaum zu ermessenden EinfluB,
sondern vor allem auch im mathematisch-philosophischen Denken des Islam. Ka-
nonisierte Vorstellungen der Harmonie und Proportion lassen sich moglicherwei-
se fiir alle Hochkulturen vermuten und fiir einige nachweisen. Bei unserem letzten
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Kongre8 wurde die Bedeutung der Proportion in Altdgypten mehrfach angespro-
chen, u.a. auch durch den bedeutungstriichtigen #gyptischen Begriff ma'at, einen
Bedeutungskontext, der im europdischen Bauwesen 2000 Jahre groe Bedeutung
hatte: die richtige Anwendung der Proportion hieB "gerechte Anwendung". Den-
ken Sie auch an Ausdriicke wie "just", "juste", "gerecht", "giusto", "justo" usw.,
die aus mittelalterlichen Bauhiitten iiberliefert sind und heute noch bei den mo-
dernen Freimaurern #hnlich verwendet werden.

In Indien und Ostasien (China, Japan, Korea, Indochina und Randgebiete)
hatten seit der Antike die Harmonie und Proportion im Denken und Schaffen eine
kaum geringere Bedeutung als im Abendland. In Indien entwickelten sich schon
seit vedischen Zeiten Proportionsregeln fiir Architektur, Skulptur, Malerei u.a.
Kilnste, die in diversen Traktaten festgehalten wurden. Auch in Hinterindien (In-
donesien, Thailand, Burma, Vietham) muB es analoge Kanons und Traktate ge-
geben haben. Altindische Dorfer und Stidte waren nach dem kosmischen, geo-
metrischen Mandala ebenso wie Sakralbauten zu planen. Vor allem durch den
Buddhismus breiteten sich diese Regeln in ganz Ostasien aus. In eben diesen
Hochkulturen gab schon vor seiner Ankunft endogene Kanons {iber Harmonie
und Proportion in Architektur, Stidtebau und Kunst, wie die Grundrisse der
altchinesischen Hauptstidte zeigen.

Da Proportion in visuellen Objekten definierbar ist als ein die Gestalt bzw.
Gestaltvielfalt durchgreifendes Gemeinsames, als Modulkomplex oder Ord-
nungsmoment, kann man - wie gesagt - auch die relativ wenigen "ethnomathema-
tischen Studien" iber die Anzahl der Symmetriegruppen, die in visuellen Objek-
ten der Hoch- und Volkskunst - vorzugsweise in Ornamenten - vorkommen, an-
filhren. Dem "klassischen Proportionsforscher" werden solche Gedanken fremd
sein.

Andere Mdglichkeiten der Proportionierung neben denen der elementaren
Geometrie und Arithmetik milssen als hochgradig wahrscheinlich angesehen wer-
den. Die moderne Mathematik und Physik kennt 17 Symmetriegruppen. Eine
amerikanische Untersuchung tiber die geometrischen und floralen Elemente der
Alhambra stellte fest, daB hier 13 aller 17 Symmetriegruppen vertreten seien (B.
GRUNBAUM 1984). Dr. Heinz GOTZE hat mir jedoch zu Beginn des Jahres
1999 versichert, daB8 er seinen Autor AMIBILIA-MONTESINHOS 1986 durch
die Alhambra begleitet habe und eindeutig hinter dessen Feststellung stehe, dafl
in der Alhambra alle 17 Symmetriegruppen vertreten seien. Bei der hohen Ent-
wicklung der arabischen Geometrie, geometrischen Omamentik und Kalligraphie
mag diese Feststellung vielleicht noch weniger ttberraschen als andere Untersu-
chungsergebnisse, die belegen, da in der Volkskunst aller Kontinente eine oft
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recht hohe Zahl von Symmetriegruppen anzutreffen sei: So behauptet sogar der
“Papst der Symmetrieforschung", der Chemiker Istvin HARGITTALI, daB in der
ungarischen Textilkunst, u.a. in den Strickmustern, 17 der 17 Symmetriegruppen
anzutreffen seien; eine dhnlich hohe Zahl attestiert er auch der Kunst in Altigyp-
ten, China und Japan. Neuseeldndische Forscher fanden bei der Maori-Textil-
und Architekturornamentik 12 Gruppen, amerikanische Forscher bei Stimmen
von Indianern (z.B. der Hokokam in Arizona) oder bei den Bakubas in Zen-
tralafrika ebenfalls 12 Symmetriegruppen. Schon 1872 hat Felix KLEIN in sei-
nem "Erlanger Programm" die Erforschung der Beziehung zwischen Symmetrie-
gruppen und Proportion gefordert; dies ist freilich eine Aufgabe, deren Erfor-
schung viele "Vollmathematiker mit hochdifferenzierten Kenntnissen der Kunst-
forschung und Ethnologie" erfordert.

1.10 Asthetik objektiviert

Gerade das Bereichstiberschreitende der Proportion hat PYTHAGORAS und
PLATON zu Spekulationen herausgefordert: PYTHAGORAS soll die Entspre-
chung von visueller Schénheit mit Zahlen oder Geometrie, von T6nen und Zahlen
(Harmonie und Oktave) gefunden haben (von dem Pentagon als Basis des Golde-
nen Schnitts einmal abgesehen), PLATON definiert die auf MaBl und Zahl ge-
griindete Gestalt als "schon", und nur daraus kdnnten "richtige Kunstwerke" ge-
schaffen werden. Hier kommt die Wahrnehmungsforschung ins Spiel, die nicht
nur subjektive, sondern objektive Elemente der Wahrnehmung erfafit. Hiermit hat
sich die in den ersten Jahrzehnten dieses Jahrhundert aufblilhende Gestaltpsy-
chologie befafit, die heute zu Unrecht aus der Mode gekommen ist. In Begriffen
wie Gestaltreinheit oder GestalthShe versuchte ihr Griinder Christian von EH-
RENFELS (1917), Asthetik objektiv erfaBbar zu machen, ohne allerdings explizit
die geometrische und mathematische Proportion zu erwihnen, die diese Objekti-
vitit hitte untermauern kdnnen. Heute kann man jedenfalls sagen, Asthetik oder
Gestaltreinheit erfordert - wie alles dynamisch Stabile - Einkeit in der Vielfait.
Die Vielfalt im MaB der Proportion wirkt spannend und belebend. Diese Aufgabe
zu bewiltigen, d.h., mit der Dialektik von Ordnung und Mannigfaltigkeit zu
spielen, ist der Architektur des 20. Jahrhunderts nur in wenigen Ausnahmefilien
gelungen: Darum wird kiinftige Kritik an unserem mit viel Selbstlob bedachten
Bauwesen nicht mit Spott sparen.

1.11 Systematische Forschung weiterhin erst am Anfang

Meine bibliographischen Forschungen beim Aufbau einer Literaturdatenbank
(s. OMS), die ich lebenslang fortzusetzen gedenke, zeigen mir jedoch, daB von
einer systematischen und vorurteilsfreien Forschung im Bereich der Proportion
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noch lange nicht gesprochen werden kann. Das macht einerseits ihren Reiz, an-
derseits die "Frustration" aus. Wichtige Forschungsergebnisse werden einfach
nicht zur Kenntnis genommen, insbesondere wenn sie #lteren Datums und aus
selten zitierten Quellen und Sprachen stammen. Dieses Schicksal trifft allerdings
auch regelmiBig solche Forschungsergebnisse, die nicht mit der herrschenden
Meinung konform gehen. Was mir bei der Literaturforschung ferner auffillt, ist
der ungeheure fachliche, zeitliche und riumliche Facettenreichtum des Themas.
Wann eine klare Antwort auf die Frage: "Was ist Proportion ...?" gegeben wer-
den kann, ist noch ldngst nicht abzusehen. Doch wichtige Rahmenerkenntnisse
lassen sich andeuten.

2. Wodurch wirkt Proportion?

Grunds#tzlich wirkt Proportion dadurch, dal sie der Wahrnehmung hilft, in-
nerhalb der Kapazitit des Kurzzeitgedichtnisses Zeichenflille auf Zeichenord-
nung zu reduzieren. Ahnliche Aussagen hatte bereits die klassische Gestaltpsy-
chologie (Christian von EHRENFELS 1890, 1917, 1922), meist ohne expliziten
Bezug auf die Proportion, gemacht. Ein Blick in die Umwelt konfrontiert uns mit
mindestens ca. einer Million bits; erfassen kénnen wir jedoch mit unserem Kurz-
zeitgeddchtnis allenfalls einige hundert bis tausend bits. GewissermaBen einem
"eingebauten Computer” vergleichbar, erspiirt die visuelle Wahmehmung sofort,
ob die Zeichenfiille von einer Zeichenordnung durchdrungen ist oder nicht; ana-
log wie beim Musikhtren "das Ohr" aus der Fiille der Téne eine Ordnung her-
aushéren kann, wenn sie in harmonischen Ordnungen (Tonlinie, Akkorde,
Rhythmus) stehen. Bei den akustischen Proportionen gibt es dariiber keinen
grundsitzlichen Streit, wohl aber bei visuellen Proportionen. Die meisten Men-
schen erspiiren sofort falsche Ttne oder falsch gestimmte Instrumente. Gegen die
Defizienz der visuellen Proportionen sind die meisten Menschen aber anschei-
nend blind geworden, insbesondere dann, wenn sie selbst die Bauherren sind. In
den Ferien scheinen sie sich aber noch auf die "alte Art des Sehens" einzulassen.
Die touristische Attraktivittt der Altstiddte tiberall auf der Welt ist anders nicht zu
erkldren.

Die Wahrmehmungsorgane des Menschen kénnen {ibergreifende Ordnungs-
strukturen mit groBer Geschwindigkeit und Genauigkeit erfassen. Da bei visuel-
len Objekten das Ganze gleichzeitig und nicht sequentiell - wie bei Tonfolgen -
wahrgenommen wird, toleriert die 4sthetische Wahrnehmung bestimmte Unschér-
fen und Ungenauigkeiten dann nicht, wenn sie systemischen Charakter haben,
wihrend andere durchaus toleriert werden, z.B., wenn die Unschérfen irgendeine
andere Eigenschaft (Kontur, Assoziationen, usw.) hervorheben. Dies kann durch
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folgendes Beispiel verdeutlicht werden: Alte Architektur, auch Anonymarchitek-
tur, ist meinen Untersuchungsergebnissen zufolge eher regelhaft proportioniert,
neue dagegen nicht. Systemische Sttrungen konnen aber selbst an einem anson-
sten unzerstdrten Objekt, z.B. durch kleine Verinderungen der Gré8en und Rah-
men der Fenster und Ttiren oder Fenstersprossen, wahrgenommen werden. Die
Modulstdrung durch falsch dimensionierte Sprossen ist gewi jedem schon als ei-
ne geradezu schmerzhafte Storung der proportionellen Harmonie alter Hiuser ins
Auge gefallen.

In der Regel ist moderne Architektur nicht systemisch proportioniert. Aus-
nahmen machen die Bauten einer Reihe groBer Architekten wie M.I. PEI, Richard
MEYER, Mario BOTTA, Tadeo ANDO, O.M. UNGERS u.a. Sie werden daher
von sensiblen Menschen als de und deprimierend empfunden.

3. Was bewirkt Proportion? Wie wirkt Proportion?

3.1 Prinzipien

Proportion ist mit recht groBer Wahrscheinlichkeit ein Grundphéinomen, das
es in fast allen vorindustriellen Kulturen gab und gibt.

Wenn man sich alte Bauwerke jeder Art anschaut, kommt man aus dem Stau-
nen iber die meisterhafte Beherrschung der Proportionen nicht heraus. Propor-
tion lehrt uns somit jene Fahigkeiten, die wir kiinftig fiir die 8kologische Uberle-
benssicherung besonders dringlich brauchen. Proportion induziert Stimmungen
des "In-Ordnung-Seins" oder des sog. "Flow-Geflihls", das von der modernen
Psychologie als wesentliches Moment von Zufriedenheit oder Gliick erkannt
worden ist. Der Proportion wird seit Jahrtausenden zu Recht eine Schltisselrolle
fiir die Konstituierung des Schénen zugesprochen, das wiederum katharsisch auf
den Menschen wirkt. Proportion tiberwindet also den Gegensatz zwischen Regel
und Freiheit.

3.2 Erlernbarkeit

Die flir den "vorwissenschaftlichen" Menschen einfachste Form der Gestalt-
strukturierung war nach den Prinzipien der elementaren Geometrie ausfilhrbar.
Ich meine damit jene einfache Geometrie der Quadratur, Quintur und Triangula-
tur. Uber die Maglichkeiten der angewandten Mittel der elementaren Geometrie
hat GOETHE wihrend seines Romaufenthalts folgendes formuliert:

"Es ist weit mehr Lehrbares und Uberlieferbares in der Kunst, als man ge-
wohnlich glaubt, und der mechanischen Vorteile, wodurch man die grofiten Ef-
fekte hervorbringen kann, sind sehr viele. Wenn man diese kleinen Kunstgriffe
weiB, ist vieles ein Spiel, was nach Wunder aussieht."

Selbstverstindlich ist Proportion nicht die einzige Bedingung von Schonheit,
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hinzu kommt nach der klassischen Gestaltpsychologie noch eine recht stattliche
Anzahl von Kriterien, wie das Gesetz der priignanten Gestalt, der Geschlossen-
heit, Gleichartigkeit, N#he, der guten Kontur und Kurve, der Figur-Grund-
Beziehungen, Farbe, Licht und Schattenwirkungen, Textur und Stofflichkeit,
Rhythmus und Bewegung u.a. weitere Kriterien (z.B. Verwitterungsschicksal:
Gestaltgesetz des gemeinsamen Schicksals, der gemeinsamen Bewegung, von
Symmetrie und Asymmetrie, nicht zuletzt aber von Rhythmus von Bewegung der
Symbolik, Ornamentik, Raumanpassung, Atmosphére, Gestimmtheit, vor allem
aber der Sinnhaftigkeit fiir die Lebenswelt der Menschen). Es gibt eine Mehrzahl
von objektivierbaren Kriterien, die dariiber entscheiden, ob Wahrgenommenes als
schdn oder "4sthetisch" empfunden wird oder nicht. Keines der Kriterien ist je-
doch so unverzichtbar wie das der Proportion.

3.3 Geometrie und Mathematik

Sehr wichtige Grundmodule der harmonischen Proportionen diirften aus drei
Grund-Polygonen abgeleitet worden sein; dabei kann es zu einer recht groBen
Zah] von Proportionscodes und Regulierungsverfahren kommen, z.B. das der
Gitternetze. Die drei Grund-Polygone sind: das gleichseitige Dreieck, Quadrat
und gleichseitige Filnfeck (Pentagon); aus dem Pentagon leitet sich die dynami-
sche Proportion des Goldenen Schnitts ab. Es 148t sich zeigen, daB diese drei
Grund-Polygone bei der Anwendung der Proportionen der Architektur der mei-
sten Hochkulturen eine wichtige Rolle spielten. Dies trifft vor allem fiir deren Sa-
kralbauten zu. Wie gesagt, ist sowohl die Forschung iiber Symmetriegruppen und
Fraktalgeometrie erst am Anfang, gleichwohl liegen objektiv belegte, faszinie-
rende Ergebnisse vor.

In der - vor allem sakralen - Skulptur und Malerei Indiens, Alt-Griechenlands,
Byzanz und Chinas sind uns aber Proportionssysteme bekannt, die eine Mischung
zwischen einfacher Mathematik und Geometrie darstellen und auf der Anwen-
dung tberlieferter Module durch Bildhauer und Maler beruhen.

Entscheidend dafiir, ob ein Objekt als "proportioniert" wahrgenommen wird,
ist grundsétzlich die Gestaltprdgnanz des Ganzen, die durchaus Ungenauigkeiten
vertriigt. Auf der anderen Seite kdnnen gewisse Stdrungen der Proportionsord-
nung die Gestaltpréignanz schwerstens stéren oder vernichten, wie z.B. unformige
Anbauten an proportionierten Altbauten, maBstabsprengende Fenster, die dem
vorherrschenden Modul widersprechen, und maf3stabs- und gestaltlose Neubauten
in alten Ensembles.

3.4 Briicken zwischen Abstraktion und Konkretheit
Die verwirklichten Proportionen spannen in vielen Kiinsten und Handwerken
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(einschlieBlich Musik und Tanz) Briicken zwischen Abstraktheit und Konkretheit,
gottlicher Perfektion und irdischer Bewegung und Rhythmik, universellen Prinzi-
pien der Harmonie und Ordnung und den zeitgeistgebundenen, wechselnden 4s-
thetischen Empfindungen, Sehgewohnheiten, Bedtirfnissen und Wertsystemen.
Die Priferenzen und Vorstellungen des Menschen fiir Proportion liegen im be-
wuften und oft eher unbewuBlten Streben der Menschen nach Ordnungsprinzipi-
en, GesetzmiBigkeiten und Harmonie im Chaos der Welt. Dieses Streben hatte zu
jeder Zeit und in jedem "Kultur- und Religionskérper" individuelle Ausformun-
gen.

Das Streben des Menschen nach Harmonie ist Grundthema der Religionen.
Daher sind wahrscheinlich die Erbauer der meisten vorindustriellen Sakralbauten
auf der Erde der Maxime gefolgt, daB die Heiligkeit des Sakralbaus nur dadurch
gewihrleistet werden konnte, wenn er auf der Basis perfekter Proportionen er-
richtet wurde. Beim gotischen Kathedralenbau ist dies nachweisbar; bei den alt-
dgyptischen, griechischen und rdmischen Sakralbauten h&chst wahrscheinlich,
ebenso bei den Sakralbauten des Hinduismus, Buddhismus und Islam. Im Islam
kam zudem die héchste Perfektion auch in der geometrischen Ornamentik und
Kalligraphie zum Ausdruck.

In der Architektur sind im Gegensatz zu den anderen bildenden Kiinsten nicht
nur die Erfordemnisse der Schonheit und Semantik zu erfiillen, sondern auch die
der Stabilitdt, Funktion, Symbolik. Wenn die angewandten geometrischen und
mathematischen Entwurfsmethoden alle diese wichtigen Kriterien gleichzeitig er-
filllen konnten, dann hatten die alten Baumeister ein sehr einfaches, aber zugleich
4uBerst wirkungsvolles Instrumentarium in der Hand.

Wenn wir die Thematik entlang der historischen Zeitachse kurz verfolgen
wiirden, so waren die Proportionen oder geometrischen Baugestaltungen in der
Prihistorie offensichtlich vornehmlich kosmologisch bestimmt; viele Bauwerke
scheinen neben kosmologisch-religitsen Zwecken auch als "archoastronomische
Observatorien” gedient zu haben. Spéter wechselten die Proportionscodes mit den
Stilen und Unterstilen.

Aus der Prihistorie wird sich in der Volkskunst, teilweise auch in der mittel-
alterlichen Hochkunst die fehlende Trennung zwischen der Ordnung von Kunst
und Welt, Kunst und Handwerk erhalten haben. Dies zeigen Ornamentikmuster
wie Polygone, Kreise, Rosetten, Spiralen, Quadrate, Rechtecke, Rhomben, Friese,
Flechtmuster usw., die sich seit Urzeiten bis heute in der Volkskunst vieler V&l-
ker erhaiten haben und die noch auf ihre Symmetriegruppen-Analyse warten.
Vollig vernachlissigt ist die Proportionsforschung im Bereich der Anonymarchi-
tektur; dieser Thematik widmete ich 1986 eine Mailingaktion mit 6000 Briefen in
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16 Sprachen, wodurch mir die groBen Forschungsliicken in diesem wichtigen
Forschungsfeld bewufit wurden.

4. Schlufolgerungen

Proportion betrifft systemische Ordnung in Gestalten und Gestaltung. Propor-
tion ist offensichtlich ein Grundphidnomen von Natur, Menschen und vorindustri-
ellen Artefakten. Hinsichtlich der Fach- und Sachgebiete kann man von einem
multipolaren Definitions- und Bedeutungskomplex sprechen. Es gibt keine Diszi-
plin, die die Gesamtheit ihrer Bedeutungen abdecken kdnnte. Von wahrscheinlich
groBter praktischer, ja regionalpolitischer Relevanz ist die ibergreifende Bedeu-
tung der Proportion fiir die Wohlfahrt - sprich fiir das psychische Wohlbefinden -
der Menschen. Er braucht sie stetig fiir seine Rehabilitation.
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