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Proportion und Geometrie in Kunst und Architektur.
Sammlung verstreuten Wissens durch Datenbankaufbau,
Spezialforschung und Expertenbefragung

von Joachim Langhein

1. VORBEMERKUNG (Auf die wiinscherswerten Abbildungen mufite we-
gen Platzmangels verzichtet werden. Viele Abb. findet der Leser bei
P.v.NAREDI-RAINER 1982, 1984)

In der europdischen Tradition werden seit der Antike mindestens zwei
Grundaspekte zum Thema "Proportion’ behandelt, die sich zwar gegenseitig
erginzen und tatsichlich frither meist als komplementir angesehen wurden,
die aber vollig anderen Sach- und Fachbereichen angehoren: Der eine Aspekt
bezieht sich auf Objekte, Strukturen Gestalten der Kinste, Architektur,
Metrologie, Geschichte, Kulturkunde, Archiologie, Technik (-Geschichte),
usw., der andere auf deren Rezeption und Wirkung auf den Menschen, also
auf Asthetik und Philosophie, Wahrnehmung, Psychologie, Ethik, Erzichung
usw., vielleicht sogar auf Aspekte echter Anthropookologie. Wissenschaftlich
gesehen fillt das Thema Proportion also hochst unterschiedlichen Disziplinen
zu, die nicht nur andersartige Traditionen, sondern auch oft wenig
(fachiibergreifenden) Kontakt untereinander haben. Es ist bemerkenswert,
daB diese Grundaspekte inbezug auf die Bildenden Kiinste und Musik schon
in der Antike Griechenlands, Nordindiens und Chinas erortert und vielfach
praktisch beriicksichtigt worden sind. Diese beiden Grundaspekte sollten
heute im "Zeitalter der Zersplitterung der Wissenschaften” nicht gegeneinan-
der ausgespielt werden. Seit der Antike wurde Proportion als zentrale Eigen-
schaft zum einen der Baukunst, Musik, der bildenden Kiinste und des Scho-
nen und zum anderen der Ordnung der Schopfung angesehen.

Besonders der 2. Aspekt, der der Wahrnehmung und Asthetik, ist im
Zusammenhang mit Proportion - im Grunde genommen also uralt! - von der
modernen Forschnung weitgehend vernachlassigt worden. Wir kénnen immer
noch von Antike, Mittelalter und Neuzeit lernen. Proportion stellt eine
wesentliche Ordnungsdimension fiir die Wahrnehmung dar, indem sie dazu
beitrigt, daB die Zeichenfille (via Ordnung, Einheit, Struktur) der
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Wahrnehmungsobjekte (Kunst, Architektur, Artefakte) reduzierbar und
damit ablesbar wird, damit die Informationsmenge fiir das Kurzzeitgedacht-
nis aufnehm- und speicherbar wird. Denn dieses kann nur eine sehr be-
grenzte Bit-Menge an Umweltinformation aufnehmen, braucht also Ordnung
zur Orientierung, Asthetisch wirken solche Gestalten, die in mehreren Di-
mensionen geordnet sind. Hier herrschen also Prinzipien, die sich z.T. sehr
von denen des ersten Grundaspekts unterscheiden, mit dem sich z.B. Kunst-
geschichte und Metrologie beschiftigen. Dies bedeutet zB., daB in der
Wahrnehmung Objekte als "wohlproportioniert " wegen ihrer systematischen
Gestaltsyntax erscheinen, auch wenn sie u. U. metrologisch gewisse Un-
schirfen aufweisen sollten; dennoch kann fiir die Wahrnehmung die
(systemische) Syntax-Ordnung des Gesamtbildes oder Objekts maBgeblicher
sein als die metrologischer Prézision einiger Linien oder andere Teile dersel-
ben. Andererseits kann das wahrgenommene Gesamtbild durch "syntaktische
Unschirfen" erheblich beeintrichtigt werden, wenn z.B. die Proportionen
zwischen HausumriB (Korper und Fassaden) und Fenster-Sprossen nicht
stimmen (wie das heute hiufig bei restaurierten Objekten der Fall ist); syn-
taktische Unstimmigkeiten wirken zhnlich dissonant wie Schwebungen bei
falsch gestimmten Musikinstrumenten. Dieses Beispiel zeigt, daB die Metro-
logie (im systemischen Kontext) fiir die "wahrgenommenen Proportionen”
zwar sehr wichtig ist, aber eben u.U. in anderer Weise, als dies fiir die Diszi-
plin-Logik der Kunstwissenschaft im allgemeinen und der Metrologie im
besonderen evident zu sein scheint. Diese Uberlegungen waren von der
Antike bis etwa 1850 im Grundsitzlichen meist schon Teil der jeweils vor-
herrschenden Meinungen. - Der zweite Aspekt konnte im iibergeordneten
Sinne sogar unter der Rubrik "Funktionen" behandelt werden, weil Asthetik
und Klarheit wesentlich zu Wohlbefinden, Gesundheit und letztlich auch zur
immateriellen Wohlfahrt beitragen.

Wir haben mehrere Jahrzehnte des positivistischen Skeptizismus hinter
uns, in denen Gestalthaftes weder als wichtig noch als objektivierbar angese-
hen wurde. In dieser Zeit wurde viel von Interdisziplinaritit geredet, ohne
jedoch ausreichend Taten folgen zu lassen - obwohl die Gesamtgemeinde der
Wissenschaftler nie zuvor mengenmiBig so groB war. Zudem wurden in der
Bundesrepublik Deutschland auf unserem Themengebiet - wie in vielen Dis-
ziplinen fiir bestimmte Themen - apodiktische Sanktionen ausgesprochen,
etwa daB geometrische Proportionen und Architektur nicht behandelt werden
dirrfen (KHECHT 1969-71, 1979), und ganze Forschergenerationen als
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obsolet abklassifiziert. HECHT urteilte von einem Einzelfall (Freiburger
Miinster) her, generalisierte aber fiir alle Fach- und Sachgebiete, was sowohl
wissenschafts- als auch wahrscheinlichkeitstheoretisch unzulassig ist. HECHT
(+1980) und Nachfolger haben z.B. nicht die fachiibergreifende Frage ge-
priift, ob nicht die pauschal abklassifizierten Arbeiten hinsichtlich des tradi-
tionell zweiten Grundaspekts der Proportionsforschung, dem der Wahrneh-
mung, Asthetik, Wirkung, Funktion usw., vollig anders zu beurteilen seien.
Hitten sie dies getan, wiirde sich die Forschung zur Proportionsthematik
nicht in der heutigen desolaten Situation befinden, Bereits die Klassiker
Griechenlands, Indiens und Chinas sahen diesen Zusammenhang. Offensicht-
lich handelt es sich um etwas Wichtiges, denn sonst hitten sich nicht ein be-
triachtlicher Teil der groBern Geister der Menscheit mit ihm sorgfaltig befaft.

2. EINFUHRUNG

Der Themenkreis um "Kunst/Architektur & Metrologie, Proportion,
Geometrie, Mathematik" gehorte seit der Antike, teilweise schon seit der
Prihistorie, zu den wesentlichen Erkenntnis- und Praxisfeldern der Mensch-
heit. In der "titigen Praxis" wiesen nicht nur die ikonischen Kiinste, sondern
auch die meisten Artefakte (also Bauten, Gebrauchsgegenstinde, Werkzeuge
usw.) asthetische Gestaltqualitdten auf, die offensichtlich auf bewuBt oder
unbewuBt eingehaltene Prinzipien der Entwurfsregelung zuriickzufiihren
sind. Als Voraussetzung fiir Schonheit (Asthetik) wird seit der Antike das
Prinzip "Einheit in der Mannigfaltigkeit" bezeichnet und dem entspricht in
Mathematik und Geometrie die Variation und Modulation invarianter Prin-
zipien (Formeln, Moduln, geometrische Systeme = Proportionen, Farb-
kanons etc.). Einheit bedeutet nicht Einheitlichkeit oder Monotonie, denn
sonst gdbe es nicht jene geradezu phantastische Fiille proportionierter
Gestaltungen in Architektur, Kiinsten und Musik. Die Erkenntnis des engen
Zusammenhangs zwischen Schonheit und Proportion wurde gerade in der
griechischen Klassik anerkannt, etwa bei PYTHAGORAS und Nachfolgern,
PLATON, ARISTOTELES (Schonheit durch Ordnung, GleichmaB, UmriB3),
VITRUYV u. v.a,, im alten Indien, China, Islam. Sie ist bis bis in unser Jahr-
hundert lebendig geblieben, doch gehort heute nicht mehr zum "offentlich
vorherrschenden” Erkenntnisstand; wenn von "Proportion” - einer im Prinzip
"klaren Sache" - die Rede ist, tauchen oft viele MiBverstindnisse auf. Auch
durch "Objektanalysen” (Gestaltanalysen) selbst konnte heute eine kon-
sistente Proportionstheorie aufgebaut werden, denn offensichtlich weist ein
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GroBteil der mobilen und immobilen Artefakte der prahistyrischen und vor-
industricllen Kulturgemeinschaften (aller Kontinente) in einfaeher, mehr
oder minder praziser Weise solche ssthetischen Gestaltqualitaten auf. Heute
wird uns schmerzlich bewufit, daB unsere moderne Umwelt und Architektur
zunehmend solche Asthetik-Qualititen oder Gestaltpragnanz verliert. Dieser
enorme Gestaltverlust ist nicht allein durch den Gigantismus zu erkléren,
sondern auch, daB der Mensch in der modernen, technisierten Umwelt das
Gefithl fiir MaB und (Ein-)Ordnung verloren hat, aber auch des GenuBes der
Proportionen in ihnen entsagen muB.

Als Kulturgeograph, Kunsthistoriker und Humanokologe (LANGHEIN
1986, 1989, 1990a, 1991a) bemiihe ich mich seit langem, problembezogene
Kriterien fiir die objektive Erfassung der Gestaltumwelt und Umweltisthetik,
besonders der architektonisch-stadtebaulichen Umwelt zu erarbeiten, und
zwar vor allem auf der Basis der Gestaltpsychologie. Von hier aus konnte
eine objektivierbare Argumentationsstrategie fir die Fachdiskussion des
zweiten Grundaspekts entwickelt werden, die Aussichten einer komplementa-
ren Behandlung eroffnet. Durch fachiibergreifende Methodenkombination
wire eine Uberwindung fachlicher Enge, jener michtigen GeiBel jeden wis-
senschaftlichen Fortschritts, erreichbar. Diese Fachenge hat in den letzten
Jahrzehnten des "Skeptizismus' im groBen ganzen eher zu- als abgenommen.
Die Forschungen und Quellenauswertungen zeigten, daB Proportionen fiir
die Asthetik, Schonheit oder Gestaltpragnanz von Umwelten und Umwelt-
objekten, Architektur und Landschaften insofern eine Schlisselstellung
haben, als Proportionsméngel durch andere Gestaltmittel nicht ausgeglichen
werden konnen. Uber Jahrtausende erfubr dieser Zusammenhang sowohl in
der Theorie selbstverstindliche Anerkennung, als auch in der Praxis des
handwerklichen und baulichen Gestaltens der Volkskultur allgemeine Be-
riicksichtigung. Asthetische Aktivitat war friiher nicht nur in den ikonischen
Kiinsten, sondern sogar in den meisten Sphdren menschlichen Schaffens er-
kennbar. Schon in den altesten Kulturen machten sich asthetische, proportio-
nierende Formprinzipien bemerkbar.

Harmonische Proportionen entstehen dagegen heute in der Architektur
(Postmoderne ausgenommen) nur noch selten, und die bedriickende Zersto-
rung des wunderbaren Kulturerbes einer von hunderten von Vorgingergene-
rationen hervorgebrachten isthetischen Umwelt (Hoch- und Anonymarchi-
tektur, Kulturlandschaften Kiinste Handwerke usw.) ist immer noch aicht
entschieden genug gestoppt worden. Statt kologisch, soziokulturell und
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asthetisch ausgewogencr Kulturlandschaften breiten sich immer noch jene
»Zivilisationslandschaften" (E.EGLI 1975) aus, die scheinbar der materielle
Wohlstand fordert, die uns aber in Geist, Seele, Korper und Gemeinschaft
attackieren mit jenen ungezihlten Umweltbelastungen, deren Aufzihlung ich
mir hier ersparen will.

"Proportion’ und "MaBe" wurden frither auch mit Ausdriicken wie
"Verhiltnis", "Relationen” - neben vielen anderen - iibersetzt. Es ist interes-
sant, daB der Ausdruck "Verhaltnis" zugleich aber auch einer der wichtigsten
Grundbegriffe der Systemtheorie ist. In der Tat hat Proportionstheorie
Merkmale einer angewandten Systemtheorie, und faktisch nachweisbare bzw.
fiir die Wahrnehmung wirksame Proportionen haben Systemcharakter. Dies
bedeutet z.B., daB8 Proportionsanalysen, dhnlich wie Systemanalysen, grund-
sitzlich schon mit unvolistindigen (allerdings hinlinglich verlaBlichen) Auf-
maBsdaten durchgefithrt werden konnten, vorausgesetzt, dic Mehrzahl der
Daten fiir die "Gestaltsyntax" sind hinreichend exakt (beziiglich Langen und
Winkeln). Das trifft beim Auftreten bestimmter geometrischer RegelmaBig-
keiten zu - wie z.B. Quadrate, Oktogone, Neigungswinkel von 63°33°54", 60°,
50°, 45°, 40°, 30°, 25°, 54°, 51,8°, 36°, 27°, 21°, 19°8'24" u.v.a. - als Indikatoren
fiir Proportionierung angesehen werden konnen. Unsere Zeit kann allerdings
immer noch nicht viel mit der alten Einsicht anfangen, daB gestalterische
Freiheit sich letztlich nur innerhalb von Gesetzen verwirklichen kann (worauf
viele, u. a. GOETHE, immer wieder hingewiesen haben); vielleicht ist die
Musik z.Z. die letzte Kunst, die dies heute im groBen ganzen anerkennt. In
der Architektur, die die menschliche Alitagsumwelt schafft, erscheint eine
solche Forderung noch ziemlich fremd, so selbstverstandlich sie auch bis in
unser Jahrhundert, ja selbst fiir die Erfinder des "Neuen Bauens' (das
Menschen halb zu Ameisen degradierte) noch war.

In der Proportionsforschung ist seit langem hinlinglich systematisch
weder geforscht noch verstreutes Wissen aufgearbeitet worden. Daher halten
sich immer noch Unklarheiten und katechismusihnliche Vorurteile iiber die
grundsitzlichen Fragen und Zusammenhinge. Beziiglich wesentlicher Fragen
konnen wir heute immer noch bei antiker, mittelalterlicher und neuzeitlicher
Philosophie, Kunsttheorie und Praxis in die Schule gehen. In der mittelalterli-
chen Philosophie wurde wie auch z.B. von GOETHE eine "objektive Asthe-
tik" vertreten, die ausgerechnet vom bis heute einflufireichen "Vater des wis-
senschaftlichen Objektivismus”, also von DESCARTES, in Abrede gestelit
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wurde. Die Ergebnisse des Fehlens einer in Theorie und Praxis effizienten
Umweltisthetik konnen wir heute iiberall sehen.

Im Themenfeld der "MaBe, Proportionen, Kunst, Artefakte & Geometrie,
Mathematik usw. ", das sowohl fiir Hoch- als auch Volkskultur bis teilweise
noch in unser Jahrhundert ein Bereich faktischer Selbstverstandlichkeit war
(der zudem region- und stilabhéngig vielfiltig variierte), kommt es m.E. mit
Vorrang auf die Sammlung des verstreuten Wissens an. Dieser Aufgabe habe
ich mich von mehreren Seiten zu widmen versucht:

1. durch Forschungen unterschiedlicher Art iiber Geometrie und Propor-
tionen vor allem der Anonymarchitektur in Europa (und iiberseeischen Lian-
dern mit europiischer Baukultur); begleitend hierzu Literaturauswertung,
Proportionsanalysen an einer moglichst groBen Zahl einschligiger Auf- und
GrundriBpline (Vorrang: Mitteleuropa).

2. als Geograph durch Studium der klassischen und modernen Kunstge-
schichte, und dabei besonders der Fragen Proportion & MaB, Rhythmus,
Farbe, Textur, Symbolik, Ornamentik usw. und ihrer Bedeutung fiir die
Grundlegung einer objektivierbaren Umwelt- und Architekturasthetik,
Hauslandschaftsgeographie, ErschliecBung neuer Wege der geographischen
Kunst-, Architektur- und Kulturforschung usw.

3. durch cine umfangreiche internationale Expertenbefragung fiber
"Proportion & ’niedere Architektur™ in allen europiischen und iiberseeischen
Lindern mit europiischer Baukultur (1986-88).

4. durch Aufbau einer Literatur-Datenbank "Proportion, Geometrie,
Mathematik, Metrologie & Architektur, Kunst, Artefakte” zur Erfassung des
Fachschrifttums moglichst aller Zeiten, Sprachen, Kulturkreise, mit im
Februar 1990 16.000, am Jahresende 1990 ca. 20.000 Titelnachweisen
(Jahreszuwachs ca. 5000) (S. 5.Kap. ).

5. durch eine geographische Habilschrift iiber asthetische Landeskultur.

6. durch Entwicklung von computergestiitzten Proportionierungsmodulen
fiir Architektur-CAD-Softwaresysteme zusammen mit einer CAAD-Soft-
ware-Firma u.a.

Bei diesen Forschungen deutet sich an, daB das bisher gesammelte, viel-
filtige Wissen und die alten und neuen Forschungsresultate auf eine Synopsis
von Grundaussagen hin konvergieren. Um diese Synopse gruppiert sich aller-
dings eine stil- und regionalbedingte Variationsfiille. Dies gilt m. E. cum
grano salis auch fir die - von Proportionsforschern kaum beachtete -
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Gestaltforschung zur vorindustriellen Hausforschung. Die Erhaltung von
Mindestbestinden der alten Hauslandschaften ist unbedingt notwendig fiir
die Gestalterhaltung und Verbesserung der vernachlissigten Siedlungsbilder
und Kulturlandschaften, denn gerade diese lange vernachlissigten Bauten
besitzen Gestaltreife, wirken auf die Wahrnehmung "gestaltprignant” und
entfalten damit eine wohltuende, heilende und "kologisch erzieherische”
(PLATON, SCHILLER) Wirkung auf den Menschen, was als grundlegender,
aber vernachlissigter Funktionsaspekt bezeichnet werden kann. Fir Kultur-
landschaften stellen Architekturobjekte wesentliche Gestaltmomente dar:
dabei wirken moderne Bauten im Gegensatz zu vorindustriellen Bauten meist
als empfindlich storende, uneingepaBte Bildelemente. Heute wird aber klarer
erkannt, nicht zuletzt aufgrund des MALRAUXschen Ensemble-Begriffes,
daB alte Anonymhaus-Architektur sich sowohl bestens in die Landschaften
oder Ortsernsembles einfiigt als auch regelhaft Gestaltprignanz (wie die
Gestaltpsychologen sagen), Klarheit und Schonheit besitzt. Die in diesem
Jahrhundert erlittenen Verluste erscheinen unermeBlich; aber durch Einsicht
konnten weitere Verluste zumindest eingedimmt werden.

3. PROPORTIONSBEGRIFF, KONZEPT, SYNONYME UND
GESCHICHTE

Eine Geschichte des Proportionskonzepts kann firr jede Hochkultur
Europas und Asiens geschrieben werden. In vielen Kulturen wurden Propor-
tionskonzepte im Sakral-, vielfach auch im profan- und Stidtebau mit
"Harmonie-Konzepten® iiber gottliche und kosmische Ordnungen verbunden,
so etwa im klassischen Griechenland, Indien, China und mittelalterlichen
Europa. Bemerkenswert ist, daB die Komplementaritit der oben angespro-
chenen Grundaspekte in Theorie und Praxis vieler Kulturkreise bewahrt
wurde. Selten wird erortert, daB trotz groBerer, "belebender” Unschérfen oft
auch die Alltags- oder Anonymarchitektur systemische, d.h. geometrische
Proportionen aufweist, was ihren enormen Reiz, ja "Appeal” auf Touristen
aus aller Welt teilweise erklirt. Mittelalter und Islam haben die Bauobjekte
(mehr oder minder deutlich) nach einfachen Geometrie-Prinzipien kon-
struiert, aber gleichzeitig den GrundriB von Dorfern und Stddten eher
"organisch” oder zufillig wachsen lassen (Ausnahmen: planméBige Griindun-
gen durch Zihringer, Deutschen Ritterorden usw.).

Eine der gingigsten Definitionen der "Proportion" lautet, daB sich Teile
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zum Ganzen in gleicher Weise verhalten wie die Teile untereinander. Dabei
bleibt oft im Unklaren, worin diese vereinheitlichende "Weise", das ordnende
Prinzip bestehe. Von der Antike durch Mittelalter und Neuzeit waren viele
kompetenten Geister der Meinung, da es die Mathematik und Geometrie
seien, die in klarer Weise Einheit in der Vielfalt der Architektur-Gestalt her-
vorbringen konnten. Die Zahl der diesbeziiglichen Zitate ist iiberwiltigend,;
man findet dhnliche Zitate auch in hunderten von Bau-, Kunst- und Propor-
tionstraktaten von Renaissance, Barock und Klassizismus von heute oft ver-
gessenen Verfassern. "Das Gesetz fiir die harmonischen MaBe liegt in der
Geometrie, aber die Art, wie man mift, ist dem Urteil des Baumeisters
anheim gegeben, ebenso wie die Auswahl der MaBe", schrieb der Abbé de
Saint HILARION um 1680. Damit kommt auch zum Ausdruck, daBl durch
Proportionierungs-Module (analog wie in der Musik) die schopferische Frei-
heit des Architekten keineswegs eingeschrinkt wird, wie seit der Relativie-
rung der Asthetik und der Vorherrschaft des "Neuen Bauens" immer wieder
behauptet wurde. Zitate von DURER, den italienischen, franzosischen,
deutschen und spanischen Renaissance-Theoretikern werden Thnen vermut-
lich bekannt sein, weniger aber vielleicht ein Ausspruch von Christopher
WREN, dem Baumeister von St.Paul’s und Wiedererbauer Londons nach
dem groBen Brand von 1666, dessen Formel lautete: "Beauty comes from
Geometry'.

In der Theorie stellen Mathematik und Geometrie keinen Gegensatz dar,
in der Praxis sowic Wissenschaftsgeschichte aber doch: mit Leichtigkeit,
bereits zwei, in ihren Mittelpunkten sich iiberdeckenden Kreisen, konnte
schon der Steinzeit-Mensch seine Schnur gleichzeitig als Schnurzirkel, Lineal,
Richtscheit, MeBleine usw. verwenden und dadurch irrationale Zahlen-ver-
hiltnisse gewinnen, da die Verbindung beider Kreisschnittpunkte V3 und die
im zhnlich gewinnbare Quadratdiagonale V2 ausmachen, was erst Jahrtau-
sende spiter durch Mathematiker berechenbar wurde.Was schwierig oder
unmoglich war zu berechnen, wurde mit geometrischen Mitteln
"kinderleicht", ja spielerisch geometrisch lsbar, und machte den Entwurf zu
einem schopferischen Spiel. Auf gleiche Weise konnten Polygone (wie Sechs-,
Acht-, Neun-, Zehn-, Zwolfeck usw. ) und viele abgeleitete Winkelfamilien
und Konstruktionsfiguren ‘von allein' entwickelt werden, zB. durch
Ubereckstellungen von Dreieck, Quadrat und Pentagon (der "Golden-
Schnitt-Figur").
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"Mathematische Proportionen” sind solche, die gegebenenfalls bestimmten
kodifizierten Zahlenverhiltnissen wie religioser Symbolik oder musikalischen
Harmonizn entsprechen, dic aber aus der geometrischen Arbeitspraxis
gewonnen sein konnen. Bauten mit mathematischen Proportionen konnen
aber u.U. nur eingeschrinkt jene kristalline Klarheit besitzen wie Bauten, die
aus geomctrisch regelmaBigen Grundfiguren abgeleitet wurden, also geo-
metrisch proportioniert wurden. Geometrische Proportionierung entsteht aus
iiberdeckenden Kreisen, Linienrastern, die aus bestimmten Polygonen,
Rechtecken und Polyedern gewonnen werden. Natiirliches Vorbild sind die
Kristalle (W.v. ENGELHARDT 1958/59). Eine Ausbildung in Schreiben,
Zeichnen, Rechnen war fiir den Bauhandwerker dabei nicht unbedingt not-
wendig. Geometrische Methoden sind ergonomisch einfach (sowohl hinsicht-
lich des Erfahrungswissens als auch hinsichtlich der Instrumente) zu realisie-
ren. Die dabei entstehenden Schnittpunkte von Kreisen und Linien konnen
wichtige Punkte, Linien und Flichen der Proportionierung angeben; durch
wiederholte Halbierungen des Gitternetzes 1aBt sich die Gesamtproportion
einfach auf die Detailproportionen iibertragen. Auch das "Aufrichten aus
dem Grund“e" etwa bei Fachwerkbauten ermoglichte auf einfache Weise die
"gerechte” Ubereinstimmung zwischen Grund- und AufriB. Sogar die Statik
konnte dann mittels Erfahrung abgeschitzt werden, insbesondere z.B. beim
gleichseitigen Dreieck, bei dem ohnehin schon ein statisches Gleichgewicht
zwischen Zug- und Druckkriften besteht. - Inbezug auf den erwihnten 2.
Grundaspekt (Wirkung, Wahrnehmung, Asthetik) muB festgestellt werden,
daB geometrische Proportionierungssysteme geradezu "automatisch” einheit-
liche Gestaltsyntax bzw. eine systemische Zeichenordnung (etwa mit Netzen
von Gitterlinien, Kreisen usw.) hervorbringen kann. Allerdings mufl man
wegen der stets unsicheren bauhistorischen Quellenlage daran festhalten, daB3
jede faktisch feststellbare geometrische Gestaltsyntax oder Zeichenordnung
die eine Sache ist, jede Spekulation iiber deren historisches Zustandekom-
men, iiber Realisierungen von Entwurfsideen usw. eine andere. Proportions-
bedingte Gestaltordnungen - das ist besonders wichtig inbezug HECHTs
Kritik - sind unabhingig von bauhistorischen Spekulationen jeder Art fest-
stellbar, denn die "wahrnehmungswirksame" Proportionsordnung alter
Architektur mufl primar durch Wahrnehmungsanalytik bestimmt werden. So
konnen in Bau- und Kunstwerken Proportionsordnungen wahrgenommen
werden, au:h wenn sie metrologisch, kunst- und bauhistorisch entweder frag-
lich, unger 1u konstruiert usw. erscheinen oder anderen Proportionssystemen
zugeordnc werden konnen, -
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Es gibt schon seit der dgyptischen, européischen, indisch-siidostasiatischen
und chinesischen Antike Proportionskanons fiir bestimmte Bauaufgaben
(besonders der Sakralarchitektur), andere fiir die menschliche Figur oder
Siulenordnungen, die entweder auf geometrische Kanons oder auf bestimmte
Zahlenverhiltnisse und Zahlenreihen (z.B. Tetraktys) zuriickfithren lassen.
Gleichzeitig gab es philosophische und religiose Vorstellungen iiber Wirkung
und Wahrnehmung von Werken der bildenden Kiinste und Musik. In merk-
wiirdiger Parallelitit wurden Geometric oder Proportionsordnungen in
diesen Kulturkreisen in Mittlerfunktion zwischen der harmonischen Ordnung
des Makrokosmos und der Mikrokosmen (der Staaten, Menschen usw.) gese-
hen. In Europa wurde die Bedeutung der Geometrie durch die Pythagorier,
PLATON, ARISTOTELES, vicle antike Autoren, VITRUV, mittelalterliche
Baumeister (vgl. umfangreiche Belegsammlungen bei O.v.SIMSON 1982; ver-
schiedene PANOFSKY-Arbeiten) und Philosophen, die Renaissance- und
Barocktheoretiker usw. betont, auBerhalb Europas z.B. in indischen, arabi-
schen und chinesischen Traktaten (die moglichst vollstindig in meiner
Datenbank erfaBt werden sollen). In der Sakralbaukunst konnen gewil am
leichtesten und sichersten Hinweise fiir solche in Kunst und Architektur kon-
kretisierte Symbolik gefunden werden.

"Niemand trete ein, der nicht der Geometrie kundig ist", stand iiber dem
Portal von Platons Akademie. VITRUV sah Geometrie als notwendiges
Architektenwissen an, und vor VITRUV rdumte VARRO (116-27 v.Chr) ihr
cinen vorrangigen Platz in den Artes Liberales cin. Villard de HONNE-
COURT stellte geometrische Kanons, Chor-Entwiirfe und Korperproportio-
nen dar, "con li ars de geometrie les ensaigne por legierement ovrir". Und: "
Totes ces figures sunt estraites de geometrie™ (39s). In den Fialenbiichlein
des Architekten Matthius RORICZER (1486) und des Goldschmieds Hanns
SCHMUTTERMAYERs (1489), in Lorenz LECHLERs Unterweisung fiir
seinen Sohn Moritz (1516 ), sowie in weiteren Fragmenten mit mittelalterli-
chen Bauzeichnungen, in den Bauakten des Mailinder Doms und San Petro-
nio in Bologna (Ende 14.Jh. ) sind spérliche Quellen iiber Entwurfsprinzipien
gotischer Architektur auf geometrischer Basis erhalten geblieben. Doch
zeigen mittelalterliche Kirchen, etwa in Polygonen und Kreisen, von Zentral-
bauten, in den GrundriB-Quadraten der Vierung, der Tiirme (oben in Okto-
gone iiberleitend) oder vor allem in den Chor-Polygonen der meisten goti-
schen Kirchen, schlieBlich im MaBwerk unzweifelhaft das Vorhandensein
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geometrischer Entwurfsverfahren. Eine Reihe einschligiger Untersuchungen,
z.B. dic von Hans ROGGENKAMP 1954 (iiber die Michaelskirche in Hil-
desheim) oder Willy WEYRES (1959) iiber die geometrischen Entwurfsfigu-
ren des Kolner Chores, um nur einige zu nennen -, zeigen, daB ein GroBteil
vorindustrieller Bauwerke geometrisch erklirbare Formen besitzen. Geome-
trische Formenanalytik kann zumindest als wirksames Hilfsmittel - wie eine
"Wiinschelrute" - wie selbst HECHT es noch 1968 ausdriickte - einsetzbar
sein. So kann man zB. fir die Romanik die Vorherrschaft des Quadrats
(einschlieBlich seiner Ubereckstellung zum Oktogon/Achteck), fiir die Gotik
eine gewisse Vorherrschaft des gleichseitigen Dreiecks (regional aber auch
des Quadrats oder Fiinfecks, die allerdings nicht immer im Chorpolygon
sichtbar wird) feststellen; fiir die italienische Renaissance "musikalische Pro-
portionen" (ALBERTI, PALLADIO u.v.a. ), Fiinfeck (Goldener Schnitt) und
Quadrat, wihrend fiir die deutsche Renaissance oft noch in mittelalterlicher
Kontinuitit das gleichseitige Dreieck entwurfsregulierend war. Der Barock
baute oft wieder auf der Triangulation auf, wie schon die klassischen Ent-
wiirfe von FONTANA, BORROMINI usw. in Rom zeigen, aber "spielte”
gern mit dem Oval, hyperbolischen Kurven, oder auch mit Quadrat, Oktogon
u. a. Grundfiguren. Bei der Anonymarchitektur sind regional hochst unter-
schiedliche "Proportionscodes" anzutreffen.

Die europiische Architektur hat sich also der Geometrie und Mathematik
in vielfiltiger Weise als Entwurfsregulativen bedient, wobei allerdings die
Geometrie meist nicht so unmittelbar sichtbar wurde wie vor allem in der
islamischen Baukunst. Dies gilt auch fiir die Anonymarchitektur, deren
Erbauer oft weder des Lesen und Schreibens noch des Zeichnens kundig
waren. Trotzdem entstand in Europa und Ubersee in groBter regionaler
Vielfalt eine gestaltreife und -prignante Architektur, von einer Eleganz und
Haltbarkeit, dic von der modernen Architektur ziemlich selten erreicht
wurde. Mit der Verkiimmerung des Sinnes fiir harmonische Verhiltnisse ging

Zug um Zug auch eine Aushéhlung und Sinnentleerung des Proportions-
begriffes einher.

Im Griechischen gab es vor allem drei Begriffe fiir Proportion:
"Symmetria” - derjenige Begriff, der erst nach PERRAULTS Umdeutung zur
Spiegel-Symmetrie (oder bilaterale Symmetrie) seine urspriingliche Bedeu-
tung verloren hat -, Eurhythmia und Analogia. VITRUV iibernahm diese drei
Begriffe, fiithrte aber neben dem hauptsichlich verwandten Symmetrie-Begriff
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auch die iibersetzenden Ausdriicke "Commodulatio” und vor allem
"Proportio’ ein. Im Deutschen waren Ausdriicke wie "Ebenma8’ und
"Verhiltnis(se)" lange Zeit identisch mit dem Proportionsbegriff.

Symmetrie ist ein klassisch-griechisches Kunstwort, und setzt sich aus
"syn" (= zusammen) und "metron” (= MaB) zusammen und bedeutet somit:
das "Zusammengemessene', das "richtig Bemessene”, das "proportionale
Zusammenfiigen’. Heiner KNELL ( 1988) hat diesen Begriff eingehend
erlautert. "Fir VITRUV ( 1Jh.v.Chr. ) wird Symmetrie zum Kernbegriff der
Architektur. Angesichts seiner Hierarchie der Kiinste, an deren Spitze die
Architektur steht, schlieBt dies die iibrigen Kiinste mit ein." (KNELL 1986).
Der Symmetrie-Begriff tritt nach NOHLS Index Vitruvianus mehr als doppelt
so hiufig in VITRUVs "De Architectura Libri decem" auf wie der Begriff
"Proportio", und ums Mehrfache haufiger als der Begriff Eurhythmia. obwohl
NAREDI-RAINER (1982) meint, VITRUV raume ihr den Vorzug vor der
Symmetrie ein, denn in 1,2,3 heiBt es; "Eurhythmia ist das anmutige Aussehen
und der in der Zusammensetzung der Glieder symmetrische Anblick. Sie
wird erzielt, wenn die Glieder des Bauwerks in zusammenstimmendem Ver-
hiltnis von Hohe zur Breite und Breite zur Lange stehen, iiberhaupt alle
Teile der ihnen zukommenden Symmetrie entsprechen.”

Nach VITRUV sollen die Module (Teile) aus dem Ganzen abgeleitet sein,
die "symmetrisch” oder als "commodulatio zusammenstimmen. Dies solle
auch fiir die menschliche Gestalt gelten." VITRUV hat dieses Prinzip der
Symmetrie zu einem umfassenden System ausgebaut, mit dem er vorbildhafte
Entwurfsregeln fiir Tempel, offentliche Profanbauten und private Wohnhéu-
ser stets unter dem Primat der Symmetrie entwickelt, denn "die grofite Sorge
cines Architekten muB es sein, daB ... die Berechnung genau nach den Pro-
portionen eines berechneten Moduls ausgefithrt wird."

Auf solche Symmetrieregeln haben Mittelalter und Neuzeit immer wieder
Bezug genommen oder sich kritisch mit ihnen auseinandergesetzt (KNELL
1986). Was den Unterschied zwischen den Begriffen Symmetria und Pro-
portio in der vitruvianischen Asthetik betrifft, so hat hat PANOFSKY
gemeint, diese (also Symmetrie) verhalte sich zu jener wie Normsetzung zu
Normverwirklichung. Symmetrie sei “das eigentliche isthetische Prinzip, ...,
Proportion dagegen die bloBe praktische Methode, vermittels welcher die als
schon qualifizierten MaBverhaltnisse Diirerisch zu reden "ins Werk gezogen
werden", indem der Architekt einen Modulus (... ) annimmt, durch dessen
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Vervielfaltigung cr die praktisch verwendeten WerkmaB¢ gewinnt. "Analogia”
nimmt VITRUYV als wesentliches Moment der Struktur symmctris;chcr Gfx;z
heiten, wodurch die Ableitung des Symmetriebegriffs von den Pythagoriern
deutlich wird.

Ich will nicht weiter auf die Begriffsgeschichte, die vielen bekannt sein
wird, eingehen. Ein wichtiger Gedanke sollte jedoch betont werden: Geome-
tric gehorte zum Quadrivium der Artes Liberales, also den Studien, die den
Freien anstehen und in Antike und Mittelalter mit hohem Sozialprestige ver-
bunden waren. Proportion spielte in den meisten Artes Liberales eine Rolle
vor allem in den Quadrivium-Wissenschaften Arithmetik, Geometrie, Astro-’
nomie, Musiktheorie. Wenn es - wofiir vieles spricht - in den Baubhiitten ein
Geheimnis um die Geometrie gab, so mag neben der Wahrung eines profes-
sionellen Schliisselwissens die Erhohung und Sicherung des Sozialprestiges
(also auch von gewissen Privilegien) fiir die Handwerkergruppen eine nicht
unbedeutende Rolle gespielt haben. Bauhiittenverordnungen verbaten sowohl
die Aufzeichnung als auch die Weitergabe des Geometriewissens an solche
di(.: nicht durch eine Sjihrige praktische Lehre und anschlieBende Gesellen-,
zeit im jeweiligen Handwerk vorbereitet worden waren. Falls es ein
"Bauhiittengeheimnis” gab, so handelte es sich mit Sicherheit nur um ein
Systf:m, mittels dessen die wirksame Anwendung der Polygon-Geometrie des
l?rcnccks, Quadrats und Fiinfecks (und ihrer Ubereckstellungen) sowie der
vielfiltigen Entwicklung von Entwurfs- und Konstruktionsfiguren hieraus
realisiert werden konnte. Auf dieser einfachen Basis konnten komplizierte

Gestaltungen hervorgebracht werden (O.BRAMM 1980, O.KLOEPPEL
1935).

4. SACHEINORDNUNG IN VISUELLE WAHRNEHMUNG, KUNST
DESIGN ’ ’

Seit altersher wird "Einheit in der Mannigfaltigkeit" - unitas in varitate" -
als Voraussetzung der Schonheit (Asthetik) angesehen. Die vorausgehenden
Erorterungen sollten zeigen, daB es ohne Proportionen - "Symmetrie"
(Zusammenpassung) - solche Schonheit kaum geben kann.

Die 1890 von Christian von EHRENFELS begriindete Gestaltpsychologie
geht davon aus, dal Wahrnehmung grundsitzlich von geordneten Ganzheiten
ausgeht. Dafiir wurden die sog. Gestaltgesetze aufgestellt, deren Obergesetz
das sog. Praganzgesetz oder "Gesetz der guten Gestalt" ist. Proportionen
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kionnen als Schliisselmerkmal unter den Gestaltkriterien und die Gestaltprag-
nanz (Asthetik) angesehen werden. Wenn Proportionen in idealtypischer
Ausprigung darin bestehen, da8 sie die jeweiligen Natur- und Artefaktenge-
bilde in Fliache und Korper in allen wesentlichen Ausdehnungsrelationen
" beherrschen, dann solite eigentlich einsichtig sein, daB sie den Formen - seien
sie einfach oder vielgestaltig - Klarheit und Gestaltpragnanz verleihen. Die
von EHRENFELS spiter fiir die wissenschaftliche Erfassung des Astheti-
schen vorgeschlagenen Begriffe der Gestalthohe oder Gestalt-Reinheit
konnen proportionsanalytisch operationalisiert werden. In frithen gestalt-
psychologischen Experimenten wurde dariiberhinaus festgestellt, daB prég-
nante Gestaltqualititen Stimmungen des "In-Ordnung-Gekommen-Seins,
Aufgeraumt-Seins, eines stabilen, ganzheitlichen Gemiitzustandes, der Aus-
geglichenheit" usw. zur Folge haben (Friedrich SANDER 1926). Leider hat
sich die Psychologie bemerkenswert wenig um isthetische Wahrnehmung,
deren objektive Voraussetzungen und (anthropodkologischen) Funktionen
gekiimmert.

Eine wichtige Untersuchung (fiir das Miinchener Stadtentwicklungsrefe-
rat), die Anfang der 70er Jahre von AvBUTTLAR und AWETZIG (1973a,
1973b) durchgefiihrt wurde, stiitzte gestaltpsychologische Aussagen: Sie
zeigte, daB Bauobjekte dann als asthetisch empfunden werden, wenn die
Wahrnehmung in mehreren "Lese-Stufen” im Objekt oder Bild moglichst
rasch eine einfache Grundstruktur ausmachen kann, wobei die Zahl der
Informations-Bits so klein sein muB, daB eine Aufnahme durch das Kurzzeit-
gedichtnis erfolgen kann. Darnach kann die Informations- oder Zeichenfiille
innerhalb einer wahrgenommenen Struktur - nicht zuletzt: geometrisch
strukturierten Ordnung - rasch wieder spielerisch angereichert werden. Also
ein Spiel zwischen Ordnung und Vielfalt. Ein solches Wahrnehmungsspiel
verursache isthetische Empfindungen, Hoher Vielfalt = Zeichenfiille stehe
eine Einheit = Zeichenordnung gegeniiber.

Diesen Prinzipien kam, wie die Verfasser zeigen, alte Architektur entge-
gen, wihrend moderne Architektur entweder eine zu groBe, nicht reduzier-
bare Ordnung oder zu groBe, nicht zeichengeordnete Fiille und damit Chaos
aufweist. Das erste erzeuge Wahrnehmungszwinge, das zweite - nach Rolf
KELLER 1973 - Desorientierung und Unruhe, und beides Langeweile.
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5. UBERSICHT UBER DIE DATENBANK-INHALTE

Datenbanken sind computergestiitzte Archive, die, wenn sie auf GroB-
rechnern implementiert sind, dem telekommunikativen Zugang fiir externe
Nutzer eroffnet werden konnen. Heute gibt es vor allem im Bereich der
Naturwissenschaften, Technik und Wirtschaft weltweit mindestens 5000
offentlich zuginglich Datenbanken oder Datenbasen fiir Fachinformationen,
vor allem fiir Fachliteratur, Statistiken, Sach- und Strukturdaten usw. Die
Geisteswissenschaften sind demgegeniiber auBerordentlich stiefmiitterlich
versorgt. Da ich eine lange berufliche Erfahrung in diesem Informatikfeld
habe, ist mir das Fehlen einer Datenbank im Bereich Proportions- und
Metrologieforschung als besonders arbeitshinderlich aufgefallen.

Um iiberhaupt erst einmal an die notigen Grundinformationen heranzu-
kommen, die ein Naturwissenschaftler oft innerhalb einer halben Stunde
durch eine oder mehrere Datenbank-Recherchen - zumindestens i.S. eines
Grundstockes der relevanten Literatur - bekommen kann, muBte ich
jahrelang unterschiedlichste Kataloge, Bibliographien, Schliisselwerke,
Archive usw. durchstobern, tausende von Bestellungen und Ausleihen titigen,
ca. 8000 Briefe - Rund- und Individualbriefe in ca.20 Sprachen versenden, ca.
1000 Antworten lesen und verarbeiten, viele Briefe schreiben und Telephon-
gespriche fithren, Kontakt mit Experten aufnchmen (von denen einige
zwischenzeitlich verstorben sind, deren Know-how sonst u.U. weniger
zuginglich oder verloren wire), und vor allem eine riesige Literaturfiille
verarbeiten. Es ist klar, daBl so etwas weder in ein paar Monaten noch an
cinem Platz ohne optimale Bibliothekseinrichtungen (wie in Heidelberg)
moglich ist. Damit die dadurch zusammenflieBenden Informationen sich nicht
zu einer heillos anschwellenden Informationsflut zusammenbrauen, erschien
mir der Aufbau einer eigenen Datenbank unverzichtbar. Fiir andere Arbeits-
gebiete, etwa die Forschungen fiir meine geographische Habilschrift zur

Umweltdsthetik, u. a. geographische Forschungsfelder, baue ich weitere
Datenbanken auf.

- Echte Datenbank-Softwaresysteme funktionieren so, daB alle Bestandteile
eines Titelnachweises (Datensatzes), wie Autor, Titel, Quellen, Jahr, Ort,
Deskriptoren, Zitat-Texte, ggf. Abstracts usw. ingesamt durchsucht werden
konnen, wobei die Trefferzahl angegeben wird. Durch Themenkombination
nahert sich die Recherche der Suchfrage an; die geschieht mit der fiir Com-
puter iiblichen Geschwindigkeit.
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Nun zu den Inhalten meiner Datenbank in ihrem bisherigen Ausbau-Sta-
dium: Wie gesagt, erlaubt meine derzeitige Software noch keine Recherchen
in Titeln, Deskriptoren-Feldern usw., nur das einfache Heraussuchen von
Autoren, Rubriken, Jahreszahlen usw. ist z.Z. moglich. Als die Datenbank am
Jahresanfang 1990 einen Bestand von 16.000 Titeln hatte, ergab eine Aus-
zihlung nach inhaltlichen Hauptrubriken folgende Verteilung:

Zu Proportionen primér 10,5% hinzukommen ca.30-40% weitere Titel,
die sich im Zusammenhang mit anderen Rubriken (wie Antike, Mittelalter,
Renaissance, Neuzeit, Islam, Indien, Fernost, Kunst- und Asthetiktheorie,
Geometrie, Design, Architektur im allgemeinen und besonderen, Malerei.
Skulptur, Stich- und Zeichenkunst, Gartenkunst, Schmiedehandwerken,
Metall-, Stein-, Holz-, andere Materialien bearbeitenden Kiinsten und Hand-
werken, Textilkunst und - handwerke, Artefakten der Prahistorie, Geschichte
und Gegenwart, Wahrnchmung und Psychologie (0,75%) usw. die Thematik
behandeln. Da nach meiner Erkenntnis die durch Geometrie oder Mathema-
tik hergestelite Einheitlichkeit eines Kunst- oder Artefaktenwerks durch
unbewuBt wahrgenommene Proportionen begriindet wird, wurden solche
Titel mitberiicksichtigt. Trotzdem machen Arbeiten primir iiber Geometrie
& Kunst usw. nur 2,7% und Mathematik & Kunst usw. (2,75%) aus; wesentli-
che Argumente stellen diese jedoch in iiber 30% der Schriften dar. Die
Metrologie i.e.S. macht z.Z. 2,05% aus und ist klar unterreprasentiert, obwohl
in sicher iiber 30% der Arbeiten metrologische Aspekte mitangesprochen
werden. Insgesamt kann man sagen, daBl im Vergleich zu den meisten ande-
ren Wissens- und Forschungsfeldern sich das Wissensfeld der "MaBe und
MaBverhiltnisse” noch in einem echten Pionierstadium befindet, obwohl die
Fakten in Natur, Kultur und Kunst ubiquitar vorkommen, und viele Kulturen
sich seit frithen Stadien standig um die praktische Anwendung dieser Kennt-
nisse gekiimmert haben. Die bisherige Literaturanalyse dokumentiert die
weitgehende Vernachlassigung der Artefakten, vor allem der Anonymarchi-
tektur, meinem Spezialforschungsfeld: nur 2.2% beschiftigen sich explizit
damit (eine gewisse Zahl allerdings implizit); etwa die Halfte dieser Arbeiten
bildet analytische Grundlagen-Untersuchungen. Die Traktateliteratur mit
Proportionsbezug (fiir Architektur, Geometrie, Perspektive, bildende Kiinste,
Musik) hatte im 18. Jahrhundert ihren mengenmaBigen Hohepunkt (ca. 4%;
Architektur: 3,7%), wihrend an Architekturtraktaten vom 16. Jh. 1,2%, 17.Jh.
1,4% und im 19.Jh. 1,6% nachgewiesen sind. Uber inhaltliche Thematiken
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werde ich an anderer Stelle berichten. Erwihnt seien noch: Architektur in:
Antike 3,75%, Mittelalter 7,92%, Renaissance 5,77%, Barock 3,08% 20]1;
2,32%, Islam 8,08%, China 0,07%, Japan 0,06%, Indien 1,83% ’Pril;isto;ie
0,99%, Malerei 1,43%, Skulptur 0,053%, Ornamentik 0,07, M’usik 0,06%
anmcrfnannswcsen 0,037, Zistesgienser 0,046%, Vitruv 2,5%, Palladi(;
0,98%, ésthetiktheorie u. Philosophie 2,3% usw. Insgesamt ist es erstaunlich
wie breit das Themenspektrum ist, daB besonders den Theoretikern de;
Alterstums, der Antike, Renaissance und Klassik bewuBlt war. Durch die
l?atenbank konnte eine Voraussetzung fiir die Intensivierung und Systemati-
sierung der Forschung geschaffen werden. Es hat den Anschein, daB8 die
e'rfaBtex.l, cinschlidgigen Arbeiten bereits heute geeignet sind, die Konturen
einer einheitlicheren, synoptischeren Wissensdarstellung in den Bereichen
der MaB- und MaBverhiltnisse-Forschungen sichtbar zu machen.

C
6. PROPORTION, GEOMETRIE UND MATHEMATIK

Wesentliche Teile der Architekturtheorien von der Antike, vor
YITRUV bis LE CORBUSIER sind, was heute erstaunen m:'«xg Przlgl::
tl(?nsle.hren. Bereits VITRUYV referiert eine groBe Zahl verlorenge:gangener
griechischer Architekturtraktate, die sich auch mit Proportion und Geometrie
beschiftigt hitten. Noch der spitantike Erbauer der Hagia Sophia, ISIDOR
von .Milet (Schiller des PROKLOS (412-485)), verfaBite ein erginzendes
Kapxt.el zu Euklids "Elementen" iiber dic Winkel reguldrer Korper. Seit der
Reflalssz‘n?cc hat es eine groBe Zahl von Traktaten gegeben, die sich ebenfalls
glexchz.cmg mit Architektur, Geometrie und Proportion beschiftigten. Wenn
man willkiirlich in einige Architekturtraktate schaut, etwa in die heute unbe-
kannte "Griindliche Anleitung zur vollkommenen Baukunst* von J.GJUGEL
(1744), so findet man dort folgenden Satz: Die Geometrie ist "eine der voll-
kommensten und auch niitzlichsten Wissenschaften, so im menschlichen
Leben mogen erreicht werden, denn sie bahnet allen anderen Wissenschaften
den Weg, und ist nebst der ihr zugefiigten Arithmica decimalis der einzige
Grund, worauf alle anderen mégen erbaut und aufgefiihrt werden."

V.ITRUV, der es sich zur Regel machte, im selben Satz nicht die gleiche
Bczclchnung. zu verwenden, hat die Proportion, oder symmetria, eurhythmia,
cc.)mmodulatlo, analogia, als geheimes Schonheitsgesetz der Architektur defi-
nfert. Im Mittelalter wurden Proportions- und Statik-Uberlegungen kombi-
niert, da die mathematischen Fihigkeiten fiir die komplizierten statischen
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Berechnungen nicht ausreichten. Schon in Antike und Mittel'alter wurde eine
Parallelitit zwischen der Proportions-Harmonie der Architektur gnd der
Musik, der Harmonie der Tone (Konsonanzen) betont, und Renalssax.lcc-
Architekten wie LBALBERTI und APALLADIO . verstanden ihre
Proportionen als Umsetzung der musikalischen Mathematik".

Auch Marcus WHIFFEN (1959) unterscheidet zwischen mat_hematischen
und geometrischen Methoden der Proportionierung. Sehr haufig 1st aber auch
zu Mischungen beider gekommen, indem zB. Niherungs-Briiche oder
Zahlenverhiltnisse verwendet wurden fiir Diagonalen des Quadrats (V2), .der
Polygone Fiinfeck, Sechseck, Achteck (Oktogon), Zehneck sow'fe des g.lelch-
seitigen Dreiecks, also Figuren, die geometrisch mehr oder minder einfach
konstruierbar waren. .

WHIFFEN nennt die mathematische Proportionierung i.e. S. auc:h eine
modulare, weil dic Ausmessungen des Gebiudeganzen und seiner Teﬂe von
einer festgelegten Einheit, dem Modul, aus konstruiert wurden, wic es von
VITRUV, einigen Renaissance Theoretikern und vielen Trak.tan.ten von
Saulen-Ordnungstraktaten vorgeschlagen wurde. Dabei wurde belsplelsw.else
der Halbdurchmesser an der Séulenbasis als Modul definiert, und auf seiner
Teilung und Multiplikation wurden die korrekten Abmessungen fur alles
weitere abgeleitet. Wiederum anders wurden die Ideal-Gr'un(.lmaBe fiar P(ily-
klets Proportionskanon oder fiir Proportionskanons der mqls.chen und sud-
ostasiatischen Tempel, Skulpturen und Malerei, der byzantinischen Mal.ercn
usw. entwickelt. Bei hinduistischen Tempeln konnte z.B. die tatsdchliche
Fingerbreite (angula) ihres Stifters als Grundmodul fiir die nach §trengen
Kanonregeln zu errichtenden Sakralbauten vorgegeben werden; hfer wie-
derum spielten dann geometrische Grundfiguren wie Quadrat, Kre.ls,. Poly-
gone eine wichtige Rolle; analog bei den Sakralbauten der buddhxstlsche.n
Welt. Bei der mathematischen Proportionierung spielte in der Sakralarchi-
tektur die offene oder verborgene Verwendung heiliger Zahlen in den vielen
Hochkulturen epochenweise eine wichtige Rolle. .

" Zum Verhiltnis Proportion (MaBverhaltnisse) - Metrologie (MabBe) ist zu
sagen, daB dic ersten System- und Relativititscharakter haben, wﬁhxefxd die
letzte Konventionen mit absoluten Lingen-, Flichen-, Korper-, Gewichts -
oder Wertfeststellungen behandelt, die auf eine lange, verwickelte Geschichte
zuriickblicken.

Bei der geometrischen Proportionierung wird die Gestaltung aus einer
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Linie mit einer bestimmten Linge - z.B. der GrundriBbreite - gewonnen und
dann mit Kreisen und Linien geometrische Figuren oder Figurationen
gezeichnet, in welche sowohl die Bau-, Kunstwerk- und Artefakten-Entwiirfe
eingezeichnet werden. Auch hier konnen sakrale Symbolzahlen, wie 3, 4, 5,
6, 8, 9, 10, 12, 16, 24, selbst sogar die 7 u.a. Primzahlen, usw. beriicksichtigt
werden. Beispiele sind die Oktogone frithchristlicher Baptisterien, Mausoleen
usw. der Chorpolygone vieler gotischer Kirchen, vieler Kirchentiirmen, Kup-
peln usw. Wer sich etwas mit der Geometrie regelmifiger Vielecke und
Korper befaBt hat, wird ein Gefiihl dafiir bekommen, wie mit ihrer Hilfe das
proportionierte Konstruieren auBerordentlich erleichtert wird. Hier trifft
Hermann GRAFs ( 1958) GOETHE-Zitat zu (das ich selbst allerdings selbst
in der Weimarer Ausgabe noch nicht finden konnte): "Es ist weit mehr Lehr-
bares und Uberlieferbares in der Kunst, als man gewohnlich glaubt, und der
mechanischen Vorteile, wodurch man die groBten Effekte hervorbringen
kann, sind sehr viele. Wenn man diese kleinen Kunstgriffe weiB, ist vieles ein
Spiel, was nach Wunder aussieht."

Aus Literatur- und Planuntersuchungen kristallisiert sich fiirr mich immer
klarer heraus, dafl die geometrische Proportionierung der europiisch-islami-
schen-indischen Kulturkreise vorwiegend auf den regelmiBigen Polygonen
der 3, 4 und 5, also Dreieck, Quadrat, und Fiinfeck und deren Uberdeckun-
genzu 6 -, 8 -, 9-, 10-, 12 -, 15-, 16-, 18-, 20-, 24eck usw. aufbaut. Hieraus
lassen sich ca. 30 "Modulationsfamilien" mit 300-500 "proportionsaffinen"
Winkeln ableiten. Proportionierte Gebilde zeichnen sich durch eine Wieder-
holung gleichartiger Formmomente, durch gleichartige Flichen, Winkel,
Kanten, Linienaufteilungen, Korper usw. im groBen wie im kleinen aus. Es
sollte eigentlich klar sein, daf die geometrischen Formeln solche Gleichartig-
keit bzw. Einheit garantieren; Proportion und Metrologie konnte mit den
alten Methoden ergonomisch und instrumentell leicht verkniipft werden: es
ist "kein Aufzdumen vom Schwanz', von geometrischen Figuren im Gesamt-
objekt auszugehen. (Die Bauforschung iiber das bayerische Barockkloster
Fiirstenfeld belegt noch solche Praktiken.) Heute konnten Computer deren
Berechnung und Zeichnung iibernehmen. Die Baumeister der Baubhiitten,
Ziinfte und Landhandwerker kannten offenbar diese einfachen geometri-
schen Methoden, um durch das Zeichnen von ein paar Kreisen, deren Radien
sich entweder iberdeckten (bei der Triangulation und Quadratur) oder in
bestimmten Abstinden zueinander standen (Quintur) binnen kiirzester Zeit
komplizierte, irrationale Verhiltnisse, Verhiltniszahlen und Mengen
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proportionsmiBig passender Winkel usw. entwurfsregulierende Grundlagen
hervorbringen zu kénnen. Die Routine mittelalterlicher Baumeister sowie
vorindustrieller Bau- und Zimmerleute folgte, wie Millionen iiberlieferter
oder erhaltener Bauobjekte der Hoch- und Anonymarchitektur zeigen, dem
Prinzip "Vom Einfachen zum Komplizierten", von "einfachen Figuren zu
komplexeren Gestaltungen”, und konnte damit iiberraschend wirksame Effek-
te gleichzeitig inbezug auf Statik, Ergonomie und Asthetik erzielen. Wie hitte
es denn z.B. in der Anonymarchitektur moglich sein konnen, daB z.B. mittel-
europiische Fachwerkhéuser wie folgt entstehen konnten? Nach dem Winter-
schlag (zwischen Weihnachten und Dreikonig) und der Trocknung der
Holzer wurden dle Konstruktions-Balken (also Schwellen, Réhm, Riegel,
Stinder, Stiel, Schrigstreben, Bander, Schwertungen, Knaggen, Briistungen,
Ornamente usw.) mit ihren hochkomplizierten Verbindungen der Verblat-
tung, Verzapfung usw. im Frithjahr innerhalb einiger Monate in Vorfertigung
teils mit, teils ohne Priifung am Bau hergestellt. Im Sommer erfolgte dann
innerhalb weniger Wochen der Zusammenbau, dann die Ausfachung mit
Reisig und Lehm, und im Winter nach Trocknung der Innenausbau. Ohne
solche einfachen, wirksamen Mittel - wie den baugeometrischen Verfahren -
hiitten die der komplizierten Mathematik und Zeichenkunst unkundigen
Zimmerleute wohl kaum jene Effizienz beim Bau ganzer Fachwerkbauten
innerhalb eines Jahres erreichen konnen.

Allerdings gab es in der Hocharchitektur natiirlich auch kompliziertere
Methoden: Ob sie dem von Ernst MOESSEL (1918, 1926, 1931, 1938,
russ.Ubersetzung 1936) dargestellten Prinzip, ausschlieBlich aus bestimmten
Formen seiner Kreisgeometrie Entwurfsregularien abzuleiten, normalerweise
gefolgt ist, ist vermutlich nicht generell behauptbar, auch wenn viele seiner
Analysen zweifellos eine fiir die Wahrnehmung wirksame Zeichenordnung
belegen diirften. MOESSEL bringt interessante Gedanken, die allerdings
nicht verabsolutiert werden diirfen.

WHIFFEN vertritt den Standpunkt, daB geometrische Methoden weitge-
hend sowohl von mittelalterlichen Baumeistern als auch den Hauserbauern in
Virginia und den New England-Staaten angewandt worden seien. Fiir das
mittelalterliche und teilweise neuzeitlich-vorindustrielle Handwerk ist
bezeichnend, daB die Methoden und Werkzeuge der geometrischen Propor-
tionierung, die das Bauhandwerk anwandte, auch in vielen anderen Hand-
werken in dhnlicher Weise zur Anwendung kamen, etwa bei den Kunst-
schmieden, Schiffsbauern, Schreinern, Tischlern, Drechslern, Uhrmachern,
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Textilbearbeitern u. a.). Mathematik und Geometrie brauchte man nicht stu-
diert zu haben, und war den Praktikern auch allenfalls hochst eingeschrankt
moglich (BOOZ 1956). Ahnliche Proportionsgeometrie gab es z.B. im Gold-
schmiede-Handwerk: Wie z.B. die Basler Sammlung von Goldschmiede-Rissen
zeigt, haben Goldschmiede Risse auch fiir Altarschnitzer, Zimmerleute, Bau-
aufgaben, Steinmetzen, dekorative Kiinste usw. in spitgotischem Stil ausge-
fithrt, und zwar grundsitzlich mit den gleichen einfachen Methoden, wie
Kathedralen und Kirchen, Patrizierhduser in dieser Zelt in vielen Teilen
Europas (vor allem Mitteleuropa) entworfen wurden (UEBERWASSER
1928). Die Baugeometrie war offenbar eine "Gestaltungsgeometrie" fiir viele
bildende Handwerke und Kiinste.

Eine groBe Zahl konvergierender Fakten- und Literaturquellen aus drei
Jahrtausenden liBt kaum einen Zweifel aufkommen, dal geometrische oder
zumindest geometrisch erklirbare Formen in der Weltarchitektur ubiquitér,
d.h. in Millionen und aber Millionen von Beispielen vorhanden waren und
2.T. noch sind. Die Belege sind sowohl quantitativ als auch qualitiv geradezu
iiberwiltigend. Da eine systematische Sammlung der Belege offensichtlich
noch nicht erfolgt ist, habe ich den Datenbank-Aufbau begonnen, von dem
erwartet werden kann, daB erst bei iiber 100.000 Literaturtiteln das Litera-
turwissen erschopft sein wird.

7. ANONYMARCHITEKTUR

Diesem meinem Spezialforschungsgebiet will ich hier nicht allzu viel
Worte widmen, weil es fiir die meisten von Thnen doch zu speziell ist. Den
Baumeistern und Theoretikern der Hocharchitektur des Kontinents - bis auf
England und USA - war die Anonymarchitektur meist nicht der Rede wert.
In der Schonen Literatur der Romantik wird auf ihre Schonheit hingewiesen,
Diirer und die flimischen Maler malten und zeichneten sie. K. F. SCHIN-
KEL schrieb wihrend seines Kuraufenthalts in Hofgastein (15.Juli 1836) in
sein Tagebuch: "Die Alpenhiitte, sowohl die kleine unbedeutende, als auch
die zierlichste groSe Wohnung eines Patriziers eines kleinen Orts, ist ein clas-
sisches architectonsiches Werk, wie ein altgriechischer Tempel, und gewil
war sie zu Perikles Zeit schon ganz ebenso gebaut. Die Dachwinkel geben
dem Giebel vollkommen dasselbe Verhiltnis (man erinnere sich: Verhiltnis
= Proportion) des Frontons eines griechischen Tempels der besten Zeit.
Dazu kommen die trefflichen Gallerien unter dem Schutz des weit
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iiberragenden Daches; die zierlichsten Ornamente innen an denselben archi-
tectonischen Theilen des Gebiudes und oft so fein ausgedacht, daB 'manches
Gebiude an Kunstwert mit dfen groBen gepriesenen Werken wetteifert und
diese sogar iibertrifft.” _ . o

Dann beklagt SCHINKEL, da8 sein 19.Jh. keinen Sinn fur. qxesc
"klassische Baumethode, dies Erbtheil aller durch Jahrhunderte vereimgter
und verfeinerter Kunst habe." Wieviel mehr Grund zur Klage hitte er heute?
Bezogen auf geometrische Proportionen der Anonymarchitektur schrieb 1956
Heinrich WINTER (+1964), in dessen Nachla ich eine groBere Zahl von
Vorstudien fiir ein geplantes Werk zur Thematlk fand: "Nich't nur .dle Fassa-
den der gotischen Kathedralen, sondern alle Altbauten, einerlei welchfam
Zweck sic dienten, und ob sie reich oder schlicht ausgefithrt wurden, §md
schlechthin schon. Dies konnen wir von den meisten jiingeren Bauten mc.:ht
ohne weiteres sagen. Die alte in der Vollkommenheit des Ganzen zum Ein-
zelnen beruhende Schonheit holten sich die alten Meister ... aus der Geo-
metrie des Kreises..." '

In einer amerikanischen Serie iiber die vorindustrielle Hausarchitektur
der Oststaaten der USA (1914-1940, 1988 zum zweiten Mal nachgcdruckt.)
wird in den meisten Artikeln auf die auf Proportionen beruhende Schonheit
hingewiesen. Bemerkenswert ist, daB ein GroBteil dieser Architektur aus der
Zeit vor der Griindung der ersten Architektur-Hochschule (18-65) gebaut
wurde, also gewissermaBen noch stark von Handwerk und Architekturtrak-
taten geprigt wurde. In Europa hatte eine solche Entwicklung schon etwa 60
Jahre friiher eingesetzt.

Meine bisherigen Forschungsergebnisse lassen sich dahingehend zusam-
menfassen, daB besonders in Mitteleuropa ein Grofteil der Bi'n'ger: und
Bauernhiuser typenhaften Charakter besitzen - d.h., Untersuchung.en konnen
wie in den Naturwissenschaften an verschiedenen Objekten des gleichen Typs
wiederholt werden - und aus den Systemprinzipien der regelmifBigen Poly-
gon-Geometrie interpretierbar sind. Wie in der Hocharchite.kmr Europa§
sicht man dies aber den Gebéuden auf den ersten Blick meist mchf an. “Es sei
denn, es fillt einem in vielen mittelalterlichen Altstadten z.B. die stan.dlge
Wiederholung der 60°-Dachneigung - von Norwegen bis Bologna und Mltte!-
frankreich - auf, in anderen gelegentlich Proportionen, dic aus zwei iiberei-
nandergestellten Quadraten stammen (z.B. Knochenhaucramtshausi, Ratha.us
Alsfeld, Schifersches Haus in Marburg usw. ), oder bei Bauernhédusern im
alemannischen Raum Dachneigungen von 45° (d. h., Breite, Hohe, Details

87

usw. lassen aus sich aus einem hochgestellten Quadrat ableiten, wobei viele
Proportionen dem Verhiltnis 1:V2 entsprechen). M.a.W., es gab frither
offenbar regional-zeitliche Proportionstypen, die iiber lingere Epochen in
kleinen oder groBeren Hauslandschaften vorherrschten, deren GroBe sehr
unterschiedlich war; von der Mitte des 19.Jh. wurde nicht mehr "typenrein”
gebaut. Andere Regionen weisen auffillig hiufig wichtige Winkel des Penta-
gons auf, d.h. des Goldenen Schnitts und seines sog. "Goldenen Dreiecks",
z.B. 54° und 51,8°. Hunderte solcher Winkel gibt es, die sich in den Bau-
gestalten "proportionsaffin” zueinander verhalten, was heute - bis auf den
Postmodernismus - kaum der Fall ist. Es zeigte sich, daB diejenigen Winkel
und Diagonalen, die sich aus verschiedenen Polygoaen ableiten lassen, auch
in der Realitit der européischen Haus-, Kultur- und Stadtlandschaften hiufig
auftreten. Die hier feststellbare systemische Regelhaftigkeit ist statistisch
nicht als "Zufall" erklarbar und muB daher systemische Ursachen haben. Von
der groBen Zahl vorhandener bzw. neu zu schaffender Abbildungen kénnen
hier nur sehr wenige gezeigt werden. Eine Reihe von Objekten habe ich an
verschiedenen Plinen untersucht, z.B. das Rattenfingerhaus in Hameln (an
herkémmlichen AufmeBplinen und photogrammetrischen Plinen, zwischen
denen sich keine systemisch wesentlichen Differenzen zeigten). Beim
Knochenhaueramthaus, Hildesheim, lagen mir 5 verschiedene Aufmessungen
vor. Eine von 1851, Schiilerzeichnung eines namhaften Architekten, aus der
Zeit vor der unprotokollierten Verdnderung des oberen Teils 1853, mehrere
aus den 80er des 19. Jh., vor dem Brand des oberen Teils, und weitere aus der
Zeit nach dem Brand Anfang dieses Jahrhunderts. M. E. diirfte die 1. Aus-
messung am originalgetreuesten gewesen sein, da sie dem Doppelquadrat am
genauesten entspricht. Der normale Hausbau wurde dagegen meist aus dem
gleichseitigen Dreieck, der sog. Triangulation, entwickelt, wobei allerdings
der 60°-Winkel im landwirtschaftlichen Bauwesen relativ selten auftritt. Selbst
bei alpinen Flachdach-Hausern scheint oft die Triangulation vorzuherrschen,
wobei allerdings auch die Quintur und Quadratur eine Rolle gespielt haben
diirfte.

Die Vertiefung der Forschung diirfte zeigen, dal groBere oder kieinere
Gebiete bestimmte Proportionscodes vorherrschend besaBen, wihrend
andere - z.B. offenbar Durchreiselinder von Zimmer- und Maurerleuten -
eine grofere Typenvielfalt auf gleichem Territorium zeigen, z.B. Hessen oder
das von R.HELM erforschte Niirnberger Land. Zwischen Stadt und Land
bestanden oft krasse Typengrenzen, etwa beim gotischen "60°-Haus" der
Stadte, das in deren Umland hochstens in der Sakral-Architektur oder alten
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Scheunen-Typen anzutreffen gewesen sein mag. Besonders markant waren
auch die Grenzen der Haus- und Proportionstypen entlang von Gebirgsrén-
dern, zB. Harz, Scharzwald, Vogesen, Alpen, Volkstumsgrenzen in der
Schweiz oder in Bayern und Osterreich zwischen den Siedlungsgebieten der
Altbaiern und Schwaben, Franken, Schweizern, Slawen, Romanen, Ungarn
usw. (Beispiel: das steirische Steildachhaus gegeniiber viclen umgebenden
Hauslandschaften). Da die "Proportionstypen” in Europa sich auffillig um
diejenigen Winkel hiufen, dic geometrisch-mathematisch und statisch am
wahrscheinlichsten sind, sprechen gewichtige Argumente dafiir, daB vor allem
mitteleuropiische Anonymarchitektur der Vorindustriezeit in ihrer Mehrheit
cum grano salis geometrisch proportioniert war.

Diese Feststellung ist vollig von Spekulationen iiber deren historisches
Zustandekommen zu trennen. Vermutlich waren wie in der gotischen Hoch-
architektur statische und ergonomische Griinde vorrangig, wenn auch ein
"Wille zur Gestaltprignanz" (vielleicht sogar RIEGLs "Wille zur Kunst") in
der Volkskultur generell festzustellen ist. Diese methodische Trennung ist
auBerordentlich wichtig, weil nur die Plananalyse objektivier- und wiederhol-
bar ist, dhnlich wie naturwissenschaftliche Experimente. Bauhistorische
Spekulationen haben nicht diesen Vorteil und sind beliebtes Ziel von Angrif-
fen. Leider scheinen die historischen Quellen iber das Bauen des sog.
"niederen Volkes" iiber Jahrhunderte, ja Jahrtausende hinweg die Akademi-
ker wenig interessiert zu haben. Ab Mitte des letzten Jahrhunderts allerdings
entstand dieses Interesse, das heute Jahr fiir Jahr die hauskundliche Informa-
tionsflut immer hoher anschwellen 148t. Leider findet die dort angesprochene
Thematik noch nicht das ihr gebiihrende Interesse; es liegen also echte For-
schungsliicken vor. Forschungsstrategien sollten sich an die strikte Trennung
von objektiver Plananalytik und historischen Forschungen halten, um das
erste vor raboulistischem Kritikastertum zu schiitzen.

Bei der Anonymarchitektur konnen groBere Unschirfen auftreten;
problematisch ist ohne Zweifel die Qualitit und MaBstabs-Kleinheit vieler
Aufrisse. Jedoch miissen hier Aspekte des statisch Typenhaften ebenso
beriicksichtigt werden wie die Gesetze der Wahrnechmung und Gestalt-
psychologie; in der Wahrnehmung erscheint diese lange "miBachtete” Archi-
tektur meist hochst gestaltpragnant. So finden sich z.B. gewil zehntausende
von gotischen Biirgerhiusern (sehr selten aber Bauernhiuser) in vielen
Teilen Europas , deren Gestalt vom Giebelwinkel bis in viele Einzelheiten
durch den 60°-Winkel! (das "kinderleicht konstruierbare gleichseitige Dreieck”)
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wider alle Zweifel beherrscht wird, wihrend in anderen Regionen Anonym-
und Biirgerhéuser das "goldene Dreieck” (51,8°) in Grund- und Aufrif} zeigen,
und wiederum andere (z.B. alemannischer Raum, siidostliche Ostseekiiste,
Friesland, Wales, New England usw.) unzweideutig das Quadrat mit seiner
ruhigen Klarheit wiederspiegeln (das iibrigens auch dic Romanik be-
herrschte). Der knappe Raum erlaubt hier nicht, die riesige Zahl von Abbil-
dungen vorzustellen, sowie die erstaunliche Fiille von "Codetypen”. Bei allem
Skeptismus sei nochmals erwihnt, daB die Gestalt der Anonymarchitektur
Systemordnung aufweist, was Unschirfen relativiert, und meist typenhaft
auftritt; d.h. Analysen konnen an einer groBeren Zahl von Objekten durch-
gefiihrt werden, die man in moderner Privathaus-Architektur fast nie antref-
fen kann.

8. FORSCHUNGSZIELE, -STRATEGIEN UND -LUCKEN

Die Forschungsaufgaben sind erstaunlich umfangreich, die Forschungs-
liicken sind groB. Die friiher selbstverstindliche Einsicht von der allgemeinen
Bedeutung des Gebietes fehlt. Die Forschungsfelder umfassen die oben
genannten beiden Grundaspekte und der Ausbau komplementérer Sichtwei-
sen, wenn es um die Problemnorientierung "Umweltésthetik" geht. Ein sachli-
ches Hauptforschungsziel sehe ich in der Objektivierbarkeit eines konstituti-
ven Bereichs der Architekturisthetik. Die fachlichen Forschungsfelder sind
iiberraschend zahlreich und umfassen Wissenschaften, die oft wenig oder
iiberhaupt nicht miteinander kommunizieren:

- Allgemeine Felder und Fachziele: Kunsttheorie, Asthetiktheorie und
Philosophie, Wahrnehmungs- und Gestaltpsychologie, Kultur- und Wissen-
schaftsgeschichte der Antike, des Mittelalters, Renaissance, Barock - und
Klassizismusepochen, Indiens, Chinas und Japans, des Islam, Hinduismus,
Buddhismus usw.

- Besondere Ziele: Asthetische Verfeinerung des Denkmalschutzes, der
Stadt- und Ortsbildpflege, Landschaftsbild-Gestaltung, Gestaltverbesserung
der modernen Architektur, einschlieBlich der sog. postmodernen Architektur
usw.

Die vielen Forschungsliicken "durchranken” das gesamte Gebiet. Voraus-
setzung fiir Forschungsfortschritte und -strategien ist aber in jedem Fall die
Feststellung des gesamten, wesentlichen Wissenstandes mithilfe der EDV.
Besonders wichtig ist auch, daB nicht nur eine bessere fachibergreifende
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Kommunikation erreicht wird, sondern auch die uralte Kluft zwischen Theo-
ric und Praxis, die im frither Bauhandwerk bis ins 19. Jahrhundert kaum
bestand, iiberwunden wird (auch z.T. mithilfe von EDV-Mitteln). Vor allem
auch die iibergreifende (man konnte sagen: humanéokologische Bedeutung
(LANGHEIN 1986, 1991a) des Asthetischen muB wicder ins rechte Licht
geriickt werden. Von ihm héngt unmittelbar unsere korperliche, seelische
geistige und sozial-kulturelle Wohlfahrt ab.

Die Kunsthistoriker sehen die "Proportionsforscher” als ein schwieriges
Feld, von dem man im einzelnen lieber die Hinde 1a8t. HECHTSs im Detail
sorgfiltigen, im Ganzen aber "durch eine Uberdosis von Agnostizismus ver-
gifteten” (G.GERMANN 1980,257) Beitrige gelten vielfach noch zu Unrecht
als katechetische Urteile.

Zu den Forschungsliicken gehort die Einsicht, daB Proportionen System-
Charakter haben, was bedeutet, daB auch bei unvollstindigen - sprich etwa:
metrologischen - Informationen ggf. Plananalysen und eher noch wahrneh-
mungsbezogene Wirkungsanalysen moglich sind. Ein Ziel bei der Uberwin-
dung von Forschungsliicken muB sein, daf Umweltgestalt und Bauen wieder
vom "Willen zur Gestaltprignanz” geprigt wird, was im Computerzeitalter ein
ohne groBere Zusatzkosten erreichbares Ziel darstellen konnte.

Die einfache Architektur war weder naiv noch trivial, sondern ein Jahrtau-
sende altes, wiirdiges Kulturerbe, das vor unseren Augen versinkt. Wir tragen
da Verantwortung vor unseren Nachfahren und sollten geeignete Forschungs-
strategien wihlen, um dieser Verantwortung gerecht werden zu konnen.
Auch fiir die Reste alter Schonheit tragen wir Verantwortung.

9. PRAKTISCHER NUTZEN

Der wichtigste praktische Nutzen liegt in der Erhaltung und Verbesserung
der Architektur- und Landschafts-Asthetik, in welcher die meisten fritheren
menschlichen Gesellschaften eine solche Meisterschaft errangen, wahrend
wir heute - trotz so vieler groBartiger Statements zu moderner Architektur
und Kunst - noch lange nicht ein dermaBen hohes ésthetisches Durch-
schnittsniveau erreicht haben wie in der Vorindustriezeit; insbesondere inbe-
zug auf Gestaltprignanz, Umwelteinfiigung, Identifikation, Geborgenheits-
strukturen usw. Mit geometrischer Proportionierung konnten auch fiur die
"einfache Architektur” solche Gestaltqualititen erreicht werden.

Die Proportionsforschung eroffnet Moglichkeiten zur objektiven Beurtei-
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lung édsthetischer Qualititen der Architektur und menschengemachter Um-
welten. Proportion ist der Angelpunkt der Architekturisthetik, aber natiirlich
keineswegs der einzige Bereich dsthetisch wirksamer Gestaltkriterien; weitere
sind: Farbe & Licht & Schatten, Rhythmus und Bewegung, Textur
(Stofflichkeit und deren "gemeinsames Schicksal' bei der Alterung - ich erin-
nere an die Patina von Naturbaustoffen im Gegensatz zu alterndem Beton),
Ornamente, Bedeutungsgehalte und Symbolik, Raumnanpassung, atmospha-
rische Gestimmtheit, Identifikationswerte und Individualitit usw. Hinzu
kommt die Wirksamkeit von Gestaltgesetzen (Figur-Grund, Geschlossenhelt,
gute Kontur. Ausdruckswert-Kontraste wie hart-weich, spitz-stumpf, hell-
dunkel, warmkalt, breit- schmal, mehr vertikal-mehr horizontal usw. ), die
einerseits fiir die Umweltasthetik entscheidend konstitutiv sind und anderseits
auf verschiedenen Wegen einer partiellen Objektivierung und Ein-
stellungsskalierung zugefiihrt werden konnen. Was letzteres betrifft, sollte bei
den Politik- und Planungsbereichen der praktischen Umweltésthetik, z.B.
Denkmalschutz, Stadt- und Ortsbildpflege, Kulturlandschafts- Gestaltung
usw. eine gewisse Distanz zu Modehaltung selbstverstéindlich sein, denn letzt-
lich schwankt der Pendelschlag von Zeitgeist, Mode, Nostalgie um diejenigen
Gestaltqualitdten, die langfristig sich bewahrt haben. DaB} dies fiir die geo-
metrischen Proportionen gilt, mit denen sich der menschliche Geist schon
lange vor den klassischen Kunstperioden der Hochkulturen Europas, Asiens
und Amerikas in Handeln und Denken intensiv beschiftigt hat, kann heute
m.E. mit iiberwiltigender Wahrscheinlichkeit behauptet werden.

10. SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die Forschungen iiber die Proportionen scheinen einer relativ einfachen
Synopse zugefithrt werden zu konnen. Sie sind von kaum zu unterschitzender
Bedeutung fiir den &sthetischen Umweltschutz, der seinen Namen verdient.
Asthetischer Umweltschutz 148t sich, wie ich in meiner geographisch-human-
é'kologischen Dissertation gezeigt habe, sehr gut mit natur- und humanékolo-
gioschem Umweltschutz in Einklang bringen. Proportionen haben eine
Schliisselstellung in der Asthetik; Defizienzen sind nicht ausgleichbar, aber
a'llein reichen sie nicht fiir gutes Gestalten. Sie sind ein Kern fiir die Objekti-
vierung asthetischer Bewertung und Gestaltung. Meine Ausfiihrungen méchte
ich mit einem GOETHE-Zitat von 1823 beenden: "Alle Zufriedenheit, die wir
an irgendeinem Kunstschonen empfinden, hingt davon ab, daB Regel und
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MaB beobachtet sei; unser Behagen wird nur durch Proportion bewirkt. Ist
hieran Mangel, so mag man noch so viel auBere Zierrat an werden, Schon-
heit und Gefilligkeit, die ihnen innerlich fehlen, wird nicht ersetzt; ja man
kann sagen, daB ihre HaBlichkeit nur verhaBter und unertraglicher wird,
wenn man die duBeren Zierraten durch Reichtum der Arbeit oder Materie
steigert. - Um diese Behauptung noch weiter zu treiben, sag ich, daB die
Schonheit, welche aus MaB und Proportion entspringt, keineswegs kostbarer
Materien und zierlicher Arbeit bedarf, um Bewunderung zu erlangen. .."
(Von deutscher Baukunst 1823, interpretierende Ubersetzung von Francois
BLONDEL (1617- 1686).
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Von der Einfihrung und Sicherung eines einheitlichen
Lingenmafies im Kénigreich Preufien (1714-1839)

von Harald Witthoft

Der Ausbau der Verwaltungen in den deutschen Territorien seit dem 17.,
die Arrondierung ihrer Flichen seit dem 18. und vor allem im 19.Jahrhundert
lieBen auch Bestrebungen zur MaBvereinheitlichung wachsen und entspre-
chende Pline in den Kanzleien und Amtern reifen.! Ihre Realisierung folgte
bis ins friihe 19. Jahrhundert insbesondere fiskalischen und merkantilistischen
Interessen, stiitzte sich auf versierte Beamte und Professoren, erfaBte aber
nur ausgewihlte Bereiche des MaBwesens und nicht immer das gesamte
Territorium. Flichendeckende Unifikationen griffen erst nach dem Ende des
Alten Reiches (1806) um sich. Seit dem 18. Jahrhundert drangen auch die
Klagen des Kaufmannes durch, fiir den die rasche Ausweitung der Handels-
verbindungen und des Warensortiments einen Zwang zur Handhabung einer
wachsenden Vielfalt von unverbundenen, unbekannten MaBen bedeutete.

Als der preuBische Konig im Jahre 1714 ¢in Mandat zur Ordnung von
MaB und Gewicht erlieB, erklirte er:?

1 Vgl. zu diesen einfiihrenden Bemerkungen u.a. Georg Kaspar CHELIUS, MaB- und
Gewichtsbuch, Frankfurt 18303, vom Verf. umgearbeitet und sehr vermehrt, nach
dessen Tode herausgegeben und mit Nachtréigen begleitet von Johann Friedrich Hau-
schild (Vorrede von H.C.Schumacher) (1805 ,18082) - Wilhelm NORDLINGER, Die
Zukunft des metrischen Systems und die deutsche Miinz-, MaB- und Gewichts-Eini-
gung, Stuttgart 1860 - Johann Friedrich HAUSCHILD, Vergleichungs-Tafeln der
Gewichte verschiedener Linder und Stédte, nebst den neuesten Verordnungen und
Untersuchungen iiber MaBe und Gewichte ... Zugleich als Ergéinzung und Fortsetzung
der ... dritten Auflage des MaB- und Gewichtsbuches von Georg Kaspar Chelius,
Frankfurt 1836 - Gotthilf HAGEN, Zur Frage iiber das deutsche Maass, Berlin 1861 -
Harald WITTHOFT, Auf den bibliographischen Spuren des kaufménnischen Miinz-,
MaB- und Gewichtswesens der Neuzeit, in: Hans Dieter Erlinger / Winfried Leist
(Hgg.), Medien und Bildung, Festschrift fiir Walter Barton (Siegener Studien 44),
Essen 1989, 201-221

2 Henricus Christophorus WILHELM, De mensuris regnis Borussiae hodiernis,
Diss.phil. Kénigsberg 1717, 4 f. - Vgl. zur Entwicklung des preuBischen MaBwesens
u.a. Johann Albert EYTELWEIN, Vergleichungen der gegenwirtig und vormals in
den koniglich preuBischen Staaten eingefithrten MaaBe und Gewichte, mit Riicksicht
auf die vorziiglichsten MaaBe und Gewichte in Europa, Berlin 1810% (nebst Nachtrag
von 1817) (1798'); MUNCKE, Maass (Art.), in: Johann Samuel Traugott Gehler. Phy-



